Задача 10

Умова задачі СМО


Сумарний наліт літаків цивільної авіації склав t = 4580 годин. За цей час трапилось n = 9 відмов системи повітряних сигналів(СПС). Визначити оцінку наробітку на відмову, а також знайти з довірчою імовірністю ( = 0,9  довірчі границі для наробітку на одну відмову цих систем.

Розв`язання


 Оцінка наробітку на відмову об`єктів АТ визначається виразом
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 EMBED Equation.3  [image: image3.wmf]

Для СПС одержимо: 
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Знаючи довірчу імовірність (, можна визначити імовірність виходу параметра за межі шуканого довірчого інтервалу
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а також імовірність виходу параметра за межі нижньої границі довірчого інтервалу (/2 = 0,05 і знаходження його нижче верхньої границі  1-(/2 = 0,95.


В випадку, якщо  був би  відомий закон  розподілу оцінки випадкового наробітку об`єкту  на відмову f (Т),  можна було б  визначити  нижню та верхню границі довірчого інтервалу ( Тон і  Т ов) для оцінки наробітку на відмову із виразів:
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Функція щільності розподілу оцінки наробітку об`єкта на відмову, отримана із статистичного матеріалу, залежить від сумарного наробітку  об`єктів, від кількості відмов, що сталися. Із теорії імовірностей відомо, що сума n незалежних випадкових величин, розподілених за експоненційним законом (в нашому випадку – наробітку до відмови кожного виробу) підпорядкована закону Ерланга зі  щільністю i T0=n/(0.  

                                                      f(t) = (0 ((0t)n-1e-(ot/(n-1)


Позначивши х2= 2tΣ /То, можна одержати  так званий х2 – розподіл  з 2n ступінями свободи  і щільністю –x2/2

                                                     f((2) = ((2)n-1e          /2n(n-1)!


Для функції f(х2) одержані значення нижньої (х2н=х2а/2 ) і верхньої межи (х2в=х21-α/2) довірчого інтервалу для випадкової величини х2 в залежності від довірчої імовірності β (значень α/2 і 1-α/2) і числа ступіней свободи - 2n 

                                                      (21-(/2 ( (2 ( (2(/2 .


Тоді     (21-(/2 ( 2t(/To ( (2(/2    i 

                         2t(/(2(/2 ( To( 2t(/(21-(/2

За допомогою 2n=18, α/2=0,05 і 1-α/2 = 0,95 знаходимо х21-α/2 =9,39;

(2(/2 =28,9. Тоді 317( To( 976.


Таким чином, за вихідними даними прикладу можна лише стверджувати, що з імовірністю 0,9 дійсний час польоту на одну відмову міститься між 317 і 976 годинами.
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