Laboratory work #1 (Лабораторная работа №1)
Computer modeling and researching digital combinational logic circuits

Компьютерное моделирование и практические занятия по исследованию цифровых комбинационных логических схем.
Task 1

Study the following folders: Schottky Diodes, Graphic_Symbols, TTL-CMOS, ECL, BiCMOS (изучите папки с файлами по диодам Шоттки, условным обозначениям цифровых ИМС, ТТЛ, КМОМ, ЭСЛ и БиКМОП логическим элементам). 

Task 2
2.1. Start Electronics Workbench program (запустите программу Electronics Workbench); 
2.2. Construct and research the following circuits of NOT, AND and OR gates (собрать и исследовать следующие схемы инвертора, «И», «ИЛИ»);
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2.3. Make up truth tables for these circuits (составить таблицы истинности для этих схем).

Task 3

3.1. Using the laboratory plant, construct the following combinational logic circuits (пользуясь лабораторной установкой, собрать следующие комбинационные логические схемы и пояснить их работу):
3.2. 
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Task 4 (Self-study – самоподготовка). 

4.1. Install “Java Applets download” (инсталлировать программу Java Applets download);
Open the file (открыть файл) Applets at TAMS -> HADES -> “HADES applet collection” and study the following files (изучить следующие файлы):

· basic gates

· AND and NAND gates
· OR and NOR gates
· XOR and XNOR gates
· CMOS two-input NOR and OR gates
· CMOS transistors, inverter, and buffer
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4.2. Open the file (открыть файл) 

[http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/Hbase/electronic/gate.html#c1]
Study the basic gates (изучить основные логические элементы).
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4.3. Open the file (открыть файл) 

[http://jas.eng.buffalo.edu/education/pn/iv/index.html]
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Questionnaire (вопросник)
1. Numerical systems – системы счисления (Decimal, Binary, Octal, Hexadecimal); 

2. Code conversion – преобразование кодов (Decimal, Binary, Octal, Hexadecimal);
3. Special codes (специальные коды);

4. Gray code (Код Грея);
5. The rules for the addition of binary numbers (правила сложения двоичных чисел):

Arithmetic operations on negative binary numbers (арифметические действия с отрицательными двоичными числами);

7. Binary Multiplication (двоичное умножение);

8. Binary division (деление двоичных чисел);
9. Floating-point arithmetic (основные арифметические операции для чисел с плавающей точкой);
10. Main logic gates and their functions. Boolean algebra laws (основные логические блоки и их функции. Законы алгебры логики);
11. Switching functions (переключательные функции);

12. Simplification of switching functions (упрощение переключательных функций);

13. Standard form of Boolean Expressions (стандартные формы Булевских выражений);
– Sum-of-Products (SOP), Product-of-Sums (POS) (сумма произведений, произведение сумм);
– Canonical forms (канонические формы);
14. Minimizing logic functions using Boolean algebra (минимизация логических функцій с использованием алгебры логики); 
15. Minimizing logic functions using Karnaugh Maps (минимизация логических функцій с использованием карты Карно);

16. Synthesis of combinational logic circuits (синтез комбинационных логических схем).
17. TTL logic gates (логические элементы ТТЛ);
18. ECL (Emitter-Coupled Logic) эмиттерно-связанная логика, ЭСЛ технология, используемая в микросхемах с высокой скоростью переключения элементов (0,5 - 2 нс);

19. CMOS logic gates (логические элементы КМОП логики);
20. BiCMOS logic gates (логические элементы, выполненные по БиКМОП-технологии);
21. Schottky diodes (диоды Шоттки).
In your report you must indicate (в отчете необходимо указать):
- the name of the laboratory work (название работы);
- your faculty, specialty, group (факультет, специальность, группа);

- your surname (family name) and name (ФИО);

- tasks to be carried out during this laboratory work (выполняемые задачи);
- your conclusions (выводы).

Y





&





X1











X2








Y





&





X





&





&





Y





&





X1











X2








&





&





&





Y





&





X1





X2








&





Y





&





X1








X2








&





Y





&





X1





X2








&





&





Y





&





X1














X2








&





&





&





&





Y





&





X1

















X2








&





&





&





&





1





Y





&





X1











X2








&





&





&





&





Y





&





X1

















X2








&





&





&





&





1








PAGE  
7

_1282063060.unknown

_1282063721.unknown

_1282065010.unknown

_1282066481.unknown

_1282066784.unknown

_1282064113.unknown

_1282063361.unknown

_1282062195.unknown

_1282062506.unknown

_1282061818.unknown

