ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА
ИССЛЕДОВАНИЕ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК НАВИГАЦИОННОГО КОМПЛЕКСА
Цель работы
1. Углубить и закрепить теоретические знания, полученные при изучении НК.

2. Приобрести практические навыки по проверке работоспособности различного оборудования, составляющего НК.

Задачи
1. Изучить состав ПНК, расположение органов управления и указателей на приборных досках.
2. Изучить порядок включения и методику выполнения проверок систем НК.

3. Исследовать работу систем НК в различных режимах.

4. Произвести анализ влияния отказов элементов и систем НК на его работоспособность.

5. Составить схему расчета надежности НК при различных отказах (один из вариантов).

Общие указания по выполнению лабораторной работы
Лабораторная работа выполняется за 18 четырех часовых занятия.
Каждая лабораторная работа разбивается на два этапа. Первый этап – подготовительный (выполняется студентами во внеурочное время). Во время самостоятельной подготовки студенты должны вспомнить принцип действия, режимы работы, конструктивные особенности приборов и систем подлежащих проверке. Изучить органы управления, методику применения и систему представления информации. Цель этой подготовки – научить оценивать возможности каждой исследуемой системы при функционировании в навигационном комплексе воздушного судна.

Этап самостоятельной работы заканчивается подготовкой отчета, который должен содержать таблицы, расчеты и графики, требуемые при выполнении работы.

Контрольные вопросы, приведенные в тексте, служат целям самоконтроля студента при самостоятельной подготовке. Контроль за выполнением подготовительного этапа производится в лаборатории, перед началом занятий.
Неподготовленные студенты, а также студенты не отчитавшиеся за предыдущую работу, к занятиям не допускаются и выполняют пропущенную работу в конце семестра, в определенные часы дополнительных занятий по указанию преподавателя.

На первом лабораторном занятии выполняется исследование работоспособности КС и системы АНУ-1. На втором занятии проводится исследование работоспособности АРК-II и РСБИ-2.

Прежде чем преступить к выполнению лабораторной работы следует ознакомиться с методикой выполнения проверок и исследований. Во избежание вывода из строя систем тренажера необходимо строго придерживаться правил включения тренажера, порядка переключений и выключения тренажера.

1. Нельзя включить питание тренажера, не приведя в исходное положение переключатели и выключатели на пульте штурмана (ПШ) и пульте инструктора (ПИ).
2. Нельзя нажимать кнопку "Установ." При нажатой кнопке "Полет".
3. Нельзя нажимать кнопку "Установ." Не нажав предварительно кнопку ВПП на правом пульте инструктора (исключение составляет режим установки координат РНТ).

4. Нельзя включить питание РК, не убедившись, что нажата кнопка "П" на пульте управления АРК.

5. Нельзя нажать кнопку "Выкл." на левом пульте инструктора (снимать питание с систем тренажера) не приведя в исходное положение все выключатели и переключатели на ПШ и ПИ.

6. При исследовании работы НАС-1 необходимо помнить, что на СШТ-70 датчик ДВС отсутствует, а сигнал воздушной скорости система НАС-1 в режиме АНУ получает с указателя ДИСС (это значит, что используя систему в режиме АНУ, необходимо включить питание на ШУДИСС установив правый переключатель в положение "Высок.", а левый переключатель в положение "Суша"). В приложении приведены необходимые сведения из теории навигации воздушных судов, а также приведено описание авиационных часов АЧС-1. Этот материал необходимо использовать при самостоятельной подготовке к лабораторным занятиям.
После выполнения лабораторной работы каждый студент заполняет отчет, в котором, кроме заполненных таблиц, приведенных расчетов и графиков, необходимо произвести анализ влияния различных отказов на работоспособность систем НК в соответствии с вариантом (см. табл. 8 – вариант выбирается по сумме двух последних цифр зачетной книжки). Составить схему надежности НК с учетом того, что частичный отказ не во всех случаях ведет к отказу канала определения навигационного параметра.
Зачет по выполненной работе студенты получают после ее защиты. Допускается поэтапная защита лабораторной работы (сначала за первое задание, а затем за второе).

Вопросы для самоконтроля
Курсовая система:

- назначение и комплект системы;

- режим работы;

- органы управления, указатели и их назначение.

АНУ-1:

- назначение, задачи решаемые с ее помощью;
- комплектность, принцип работы;

- органы управления, указатели и их назначение;

- навигационное использование системы.
РСБН-2:

- назначение и задачи, решаемые с ее помощью;
- комплект и режимы работы системы;
- органы управления, указатели и их назначение.

АРК-II:

- назначение и режим работы;
- комплект и основные характеристики;

- система управления радиокомплекса;

- включение и настройка радиокомплекса.

Вопросы по надежности НК:

- по каким признакам производится классификация НК;
- что такое вероятность решения общей навигационной задачи;

- что такое точность и надежность НК;

- какой метод применяется для оценки надежности НК.

Вопросы по СШТ-70:

- назначение и виды задач решаемые на СШТ-70;
- органы управления тренажеров, их назначение и расположение;

- состав ПНК тренажера, системы входящие в НК и их назначение.

Описание тренажера
1.1. Специализированный тренажер типа СШТ-70 является обучающей машиной, предназначенной для имитации в наземных условиях работы геотехнических и радиотехнических бортовых и наземных средств самолетовождения.
1.2. СШТ-70 имитирует работы следующего бортового оборудования:
- курсовой системы КС-6;

- двух автоматических радиокомпасов АРК-II;

- угломерно-дальномерной системы ближней навигации РСБН-2С;

- допплеровского измерителя путевой скорости и угла сноса ДИСС;

- автоматического навигационного устройства АНУ-1;

- измерителя воздушной скорости КУС-1200;

- измерителя высоты полета ВД-10;

- измерителя температуры наружного воздуха ТНВ-15;

- указателя авиагоризонта АГД-1;

- вариометра ВАР-30;

- самолетного переговорного устройства СПУ-7;

- командной радиостанции.

1.3. СШТ-70 имитирует работу следующего наземного оборудования:
- до 3-х наземных маяков РСБН-2Н;

- до 8-ми приводных радиостанций;

- радиомаячной группы посадочной системы СП-50, в состав которой входят КРМ (курсовой радиомаяк), ГРМ (глиссадный радиомаяк) и два МРМ (маркерный радиомаяк);
- наземные командные УКВ радиостанции.

1.4. Для контроля за работой обучаемого на тренажере предусмотрено устройство для автоматической записи фактической линии пути в одном из трех масштабов:
1 : 100000 "М100"
1 : 1000000 "М1000"
1 : 2000000 "М2000".

1.5. На СШТ-70 могут быть заданы:
- истинная воздушная скорость от 200 до 950км/час с дискретностью 10км/ч;
- скорость ветра 0, 18, 36, 72, 108км/ч;

- направление ветра от 0º до 360º;

- курс самолета от 0º до 360º;

- высота полета от 0 до 8500м;

- температура воздуха у Земли от -20º до +30º с дискретностью 5º.
2. Состав изделия
2.1. В комплект тренажера входят:
- пульт штурмана;
- пульт инструктора;

- агрегаты питания;

- силовой щит.

2.2. Внешний вид пульта штурмана показан на рис. 1. Приборная доска пульта штурмана состоит из 3-х панелей: левой, центральной и правой (ЛПШ, ЦПШ, ППШ).

2.3. На левой панели штурмана (см. рис. 2) размещены:

- два пульта управления автоматическими радиокомпасами АРК-II (1);

- два индикатора настройки АРК-II (2);

- две лампочки визуальной индикации пролета маркеров "Маркер I" и "Маркер II" (3);
- пульт управления ДИСС (4);

- пульт управления КС-6 (5);

- коррекционный механизм КМ-4 системы КС-6 (6);

- тумблер режимов работы "АНУ" ("ДИСС-АНУ") (7);
- тумблер включения счетчика НИ-50СЧ (8).

2.4. На центральной панели штурмана (рис. 3) размещены:
- индикатор ДИСС (1);
- задатчик угла карты ЗУК-1 (2);

- счетчик координат НИ-50СЧ (3);

- задатчик ветра ЗВ-1 (4);

- указатель штурмана УШ-1 (5);

- барометрический высотомер ВД-10 (6);

- указатель гироагрегата УГА-1 (7);

- вариометр ВАР-30 (8);

- авиационные часы СОЧП (9);

- индикатор температуры наружного воздуха ТНВ-15 (10);

- комбинированный указатель скорости КУС-1200 (11);

- прямопоказывающий прибор дальности и азимута ППДА-Ш (12);

- комбинированный пилотажный прибор КППМС (13);
- световая индикация "Отказ азимута" (14);

- световая индикация "Отказ дальности" (15);

- световая индикация "Подлет" (16);

- световая индикация "Пролет" (17);

- световая индикация захвата зоны глиссады "Глиссада" (18);

- кнопка "Радио" (19);

- кнопка "СПУ" (20).

2.5. На правой панели штурмана (рис. 4) размещены:
- абонентный аппарат СПУ-7 (с двумя комплектами телефонной гарнитуры для двух обучающихся) (2);

- имитатор указателя авиагоризонта АГД-1 (3);

- щиток управления РСБН-2С (ЩУ РСБН) (4);

- блок управления СРП (БУСРП) (5);

- пульт управления "самолетом" с рукоятками координированного разворота и тангаж (6);

- кассета с графиками поправок ("Радиодевиация", "Девиация компаса", "Высота", "Скорость") (7);

- динамик (8);

- тумблер "Звонок маркера" (9);

- тумблер "Свод СП-50" (10);

- рукоятка регулировки громкости динамика (11).

2.6. Внешний вид пульта инструктора показан на рис. 5. С лицевой стороны пульта инструктора размещены:

- планшет записи маршрута (1);

- левая панель (ЛПИ) (2);

- центральная панель (ЦПИ) (3);

- правая панель (ППИ) (4);

- столешница (5).

2.7. На планшете записи маршрута ведется регистрация маршрута полета в одном из трех масштабов:
1 : 100, 1 : 1000, 1 : 2000.

В связи с этим на планшете предусмотрены съемные стекла (органические) между которыми вкладывается и крепится карта местности соответствующего масштаба.
Планшет освещается люминесцентной лампой (6).

При необходимости планшет можно закрыть от обозрения специальной шторкой (7).

2.8. На левой панели инструктора (рис. 6) размещены:

- два задатчика частот наземных приводных радиостанций (1);
- устройство набора частотно-кодовых каналов связи РСБИ-2 (2);

- устройство ввода отказов (3);

- счетчик наработки часов (4);

- кнопки включения тренажера (5);

- кнопки "Установка частоты - работа" (6).

2.9. На центральной панели пульта инструктора (рис. 7) размещены:
- задатчик направления ветра (1);
- задатчик скорости ветра (2);

- задатчик истинной воздушной скорости полета (100 и 10) (3);

- задатчик магнитного склонения (4);

- задатчик магнитного курса посадки (5);

- задатчик температуры воздуха у Земли (6);

- задатчик средней широты района полетов (7);

- переключатель масштабов (8);

- переключатель "Установ. - Стоп - Полет" (9);
- переключатель "Север-Юг" (10);

- переключатель "Суша-Море" (11);

- переключатель "Радио-Прослушивание" (12);

- динамик (13);

- регулятор громкости (14);

- гнездо включения микрофона (15).
2.10. На правой панели пульта инструктора (рис. 8) размещены:
- устройство установки координат и позывных РНТ, содержащее потенциометры координат Х и Z и переключатели квадрантов РНТ, ВПП и ИМП (1);
- устройство выбора позывных РНТ для 9 радиостанций (2);

- переключатель установки РНТ (3);

- переключатель установки высоты (4).
Подготовка тренажера к работе
1. Подготовьте тренажер к включению. Для этого выполните следующие операции:

1.1. На пульте штурмана (ПШ) установите

- на ШУ-АРК-II переключатели рода работы в положение "Выкл.".
- на ПУ "Трасса" переключатели рода работы в положение "Выкл." и "Контр. 1".

- на ПУ-КС-6 установить режим "МК", переключатель "Осн. - Зап." в положение "Осн.".

- на указателе УШ-1 установить магнитное склонение ΔМ=0.

- тумблер "Свод-СП-50" установить в положение "Свод".

- на КМ-4 установить условное магнитное склонение ΔМусл=0º.
1.2. На центральном пульте инструктора (ЦПИ) установить:
- переключатель "Установ. - Работа." в положение "Работа".
- переключатель "Установ. - Стоп - Полет" в положение "Стоп".

- кнопки на правом пульте инструктора (ЦПИ) "Установ. частот РНТ" для АРК-II-I и АРК-II-2 в выключенном положении.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Для предотвращения выхода из строя двигателя установки частот, кнопки ШУ АРК (имитаторы наземных приводных радиостанций) и "Установ. частот РНТ" АРК-2 должны быть в выключенном положении
На щите питания включить "Выкл. 220В". Проверить "220В" и "115В". Включить пускатель "КММ".
На ППИ путем последовательного включения нажать кнопки "220В" и "115В", при этом должны загореться контрольные лампочки.

Проверьте установку начальной высоты полета. Если ВД-10 показывает некоторую высоту, то необходимо рукояткой "Тангаж" на ППШ или выключателем "Набор-Снижение" на ППИ установить высоту 0км. Рукояткой "Разворот" и "Тангаж" установить по АГД-1 силуэт самолета по линии искусственного горизонта η=0º; υ=0º.
Порядок выполнения лабораторной работы
1. Исследование работы курсовой системы типа КС
1.1. Режим магнитной коррекции "МК"
1.1.1. На "ЦПИ" задать воздушную скорость VВ=600км/ч, условное магнитное склонение ΔМ=0; нажать кнопку "Север", "М 1000", "Полет". На "ППИ" нажать кнопку "ВПП" и оставить ее включенной на все время работы тренажера.
На ПУ КС-6 установить режим "МК", "Север", "Осн." и широту j=0º. Рукояткой "Разворот" задать правый крен γ=30º. Показания указателей должны изменяться в сторону увеличения курса.
1.1.2. Задать левый крен η=30º и установить курс ΨМ=0º по КМ-4. Произвести согласование (так, как нормальное согласование гироагрегатов с индукционным датчиком в режиме "МК" происходит со скоростью 2-5º/мин., а при нажатии на кнопку быстрого согласования скорость согласования не менее 8º/сек., то рекомендуется после разворотов производить согласование следящих систем указателей датчиком ИД, путем нажатия на кнопку быстрого согласования на несколько секунд). Записать показания указателей курсовой системы НКТ не более ±3º.
1.1.3. На ПУ КС включить "Зап. ГА" и произвести согласование. Задать правый крен η=30º и проследить за показаниями указателей курса, которые должны изменяться в сторону увеличения курса. Задать левый крен и установить по КМ-4 курс равный 0. Произвести согласование и записать показания указателей.
1.1.4. Кремальерой на КМ-4 ввести ΔМ=+10º, произвести согласование, записать показания указателей.

1.1.5. Ввести ΔМ=-10º, согласовать и записать показания указателей.

1.1.6. На "ЦПИ" нажать кнопку "Стоп", а затем кнопку "Установ.".
ВНИМАНИЕ: нажать кнопку "Установ." При нажатой кнопке "Полет воспрещается". Включить "Установ." или "Полет воспрещается" при нажатой кнопке "Стоп".
После возвращения карандаша в центр планшета и полной остановки нажать кнопку "Стоп", а затем на кнопку 4, =0. На "ЛПИ" нажать кнопку "Полный отказ КС", через две минуты записать показания указателей курса.
1.1.7. Задать правый крен и проследить
1.1.8. Снять "Полный отказ КС", установить курс ΨМ=0º по КМ-4 и произвести согласование. На "ЛПИ" ввести отказ "ИД". Через 2 мин. снять показания указателей крена (УК).

1.1.9. Задать правый крен и проследить за изменениями показаний УК.

1.1.10. Снять отказ "ИД-2", вернуть карандаш в центр планшета. Все показания свести в табл. 1.

Таблица 1

	Исследование курсовой системы. Режим "МК"

	№ п/п
	Наименование указателей курса
	Примечание

	
	КМ-4
	УГА-IУ
	УШ-1
	КППМС
	

	1.1.1.
	
	
	
	
	

	1.1.2.
	
	
	
	
	

	1.1.3.
	
	
	
	
	

	1.1.4.
	
	
	
	
	

	1.1.5.
	
	
	
	
	

	1.1.6.
	
	
	
	
	

	1.1.7.
	
	
	
	
	

	1.1.8.
	
	
	
	
	

	1.1.9.
	
	
	
	
	

	1.1.10.
	
	
	
	
	


1.2. Режим гирополукомпаса "ГПК"
1.2.1. На "ЦПИ" при нажатой кнопке "Установ." и "М 1000" установить широту j=50º. С помощью рукоятки "Разворот" задать курс по КМ-4. На ПУ КС установить широту j=50º, "Северн.", "Север" и произвести согласование. Включить режим "ГПК". На "ЦПИ" включить кнопку "Полет" и записать показания УК.
1.2.2. Ручку задатчика курса на ПУ КС повернуть влево, а вправо до упора. Проследить за поведением стрелок УК. Результаты наблюдения занести в табл. 2.

1.2.3. Установить переключатель "Осн. – Зап." в положение "Зап." и произвести согласование. Выполнить п. 1.2.2. при работе на запасном гироагрегате. При этом стрелка указателя УГА-IУ должна оставаться неподвижной.

1.2.4. Вернуть карандаш в центр планшета. Установить курс ΨМ=0º по КМ-4, на ПУ КС перевести переключатель "Осн. – Зап." в положение "Осн.", произвести согласование. На "ЦПИ" включить кнопку "Полет". Через 5 мин. снять показания УК.
1.2.5. Убрать накопившуюся погрешность, путем согласования следящих систем с ИД (см. п. 1.1.2.). Ввести на "ЛПИ" отказ "Зап. ГА". Через 5 мин. снять показания УК.

1.2.6. Снять отказ "Зап. ГА", убрать накопившуюся погрешность (см. п. 1.1.2). Ввести отказ "Осн. ГА". Через 5 мин. снять показания с УК.

1.2.7. Снять отказ "Осн. ГА". Вернуть карандаш в центр планшета. На ПУ КС переключатель "Осн. – Зап." поставить в положение "Зап.", согласовать. Включить кнопку "Полет", ввести отказ "Осн. ГА". Через 5 мин. снять показания с УК.

1.2.8. Снять отказ "Осн. ГА", убрать накопившуюся погрешность и ввести отказ "Зап. ГА". Через 5 мин. снять показания с УК.

1.2.9. Вернуть карандаш в центр планшета; установить =0км, =0º. На ПУ КС установить режим "МК", "Северн.", "Осн.", =0º. На "ЦПИ" нажать кнопку "Стоп".
Таблица 2

	Исследование курсовой системы, режим "ГПК"

	№ п/п
	Наименование указателей курса
	Примечание

	
	КМ-4
	УГА-IУ
	УШ-1
	КППМС
	

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	и т.д.
	
	
	
	
	


При защите лабораторной работы необходимо уметь объяснить все результаты исследований на функциональной и электрической схемах КС.
2. Исследование работы навигационного автоматического устройства НАС-I
2.1. Режим ДИСС
2.1.1. Установить карандаш в центр планшета (нажать кнопку "Установ."). При нажатой кнопке "Установ." На ЦПИ установить Vвоздушную=700км/ч, метеорологические направления ветра δ=0º, VВ=0км/ч, ΔМ=0º, t воздуха у земли =+15ºС, нажать кнопку "Северн.", "Суша", "М 1000". Задать высоту полета Н=1000м, для чего рукояткой "Тангаж", расположенной на торце ППШ, задать Vверт.=5÷7м/с по вариометру и по достижении НЗ установить рукоятку в нейтральное положение. На ЛПШ переключатель "ДИСС-АНУ" установить в положение "ДИСС", выключатель "Счетчик" – выключен, стрелки счетчика установить в нулевое положение с помощью рукоятки "Стрелки", нажимая или оттягивая ее. На щитке управления (ЩУ) ДИСС установить правый переключатель в положение "Контр. I", а левый переключатель - "Вкл.", через 1 мин. установить в положение "Высок.". Снять показания указателя ДИСС (W или УС).
2.1.2. Перевести правый переключатель в положение "Контр. 2". Снять показания УК ДИСС.
2.1.3. Перевести левый переключатель в положение "Пам.", а правый – в положение "Суша". Снять показания УК ДИСС.

2.1.4. Рукояткой "Разворот" задать крен и установить курс ΨМ=45º, произвести согласование следящих систем УК курса. 

На ЩУ ДИСС установить переключатели в положения "Высок." и "Суша".

ПРИМЕЧАНИЕ: На ЛА включение режима "Высок." при нахождении правого переключателя в положении "Суша" или "Море" НЕДОПУСКАЕТСЯ.
На ПУ КС установить режим "ГПК", "Северн.", "Осн.", j=0º. На ЦПИ нажать кнопку "Полет" и быстро произвести следующие операции:

- включить выключатель "Счетчик";

- включить секундомер СЧС;
- убедиться в наличии вращения сигнальных индексов "С" и "В";
- проверить нулевое положение стрелок счетчика;

- на задатчике угла карты ЗУК-I внести угол карты УК=jм.

Через 5 мин. записать показания УК ДИСС и стрелок счетчика.
2.1.5. Не прерывая "полета", на ЦПИ ввести δ=315º и ветра =180км/ч. Через 5 мин. записать показания счетчика и УК ДИСС.

2.1.6. На ЛПИ ввести отказ "Трасса". На ЦПИ установить δ=315º, UВ=36км/ч. Через 5 мин. записать показания счетчика и УК ДИСС.

2.1.7. Убрать накопившуюся погрешность гироскопа курса (в режиме "МК" нажать кнопку "Согласование" на ПУ КС). Снять отказ "Трасса" и ввести отказ "АНУ" на ЦПИ установить δ=0º и UВ=0км/ч. Через 2 мин. записать показания счетчика и УК ДИСС.

2.1.8. Снять отказ "АНУ" и ввести отказы стрелок "С" и "В". Через 2 мин. записать показания счетчика и УК ДИСС. Нажать кнопку "Стоп", затем вернуть карандаш в центр планшета, остановить секундомер АЧС, снять отказы стрелок "С" и "В", выключить счетчик. На ЦИП установить VВ=0км, после того как УК ДИСС установится W≤300км/ч. На ЩУ ДИСС левый переключатель выключить, а правый – в положение "Контр. I".
2.2. Режим АНУ
2.2.1. Переключатель "ДИСС-АНУ" установить в положение "АНУ", счетчик – выключен, стрелки установлены на нуле. Задать курс ΨМ=45º. Согласовать следящие системы УК курса. На ЦПИ установить δ=0º, UВ=0км, ΔМ=0º, нажать кнопку "Полет". На задатчике угла карты ЗУК-I и задатчике ветра ЗВ-I установить значение угла карты (УК), равное курсу самолета. На ЗВ-I установить направление ветра, равное курсу самолета и скорость UВ=180км/ч. Включить счетчик и секундомер. Через 5 мин. написать показания стрелок "С", "В".
2.2.2. Изменить направление ветра на 90º на ЗВ-I, установить стрелки счетчика на нуль. Включить секундомер. Через 5 мин. записать показания счетчика.
2.2.3. Ввести отказ АНУ. Описать характер проявления отказа.

2.2.4. Снять отказ АНУ, ввести отказы стрелок "С" и "В". Описать характер проявления отказа.

2.2.5. Снять отказы стрелок "С" и "В". Вернуть карандаш в центр планшета. На ЦПИ установить δ=270º, UВ=180км/ч, VВ=600км/ч. Нажать кнопку "Стоп". Рассчитать угол сноса (УС), магнитный путевой угол (МПУ), путевую скорость W, α пройденное за t=10мин. Результаты расчета представить графически. 
Установить карандаш в рабочее положение (проверить наличие грифеля, а затем снять с предохранителя так, чтобы грифель плотно прижался к поверхности планшета). На ЩУ ДИСС левый переключатель установить в положение "Высок.", а правый - "Суша". На ЗУК-I и ЗВ-I ввести УК=ФМПУ. На ЗВ-I ввести UВ=180км/ч и δ=270º. Нажать кнопку "Полет", включить счетчик и секундомер. Через 10 мин. остановить карандаш (нажать кнопку "Стоп"). Записать показания счетчика, измерить с помощью линейки и транспортира пройденный путь и ФМПУ.
Сопоставить с расчетными данными (изобразить на том же графике другим цветом). Вернуть карандаш в центр планшета и повторить эксперимент, но с использованием датчика ДИСС (переключатель ДИСС-АНУ – в положение ДИСС и ЗВ-I не используется.
Таблица 3

	Режим ДИСС

	№№
	Указатель ДИСС
	Счетчик
	Примечание

	
	
	УС
	С
	В
	

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	


Таблица 4
	Режим АНУ

	№№
	ЗУК-I
	ЗВ-I
	Счетчик
	Примечание

	
	(УК)
	УК
	VВ
	UВ
	С
	В
	

	1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	

	и т.д.
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 5
	Расчетные данные
	Экспериментальные режимы АНУ
	Экспериментальные режимы ДИСС

	УС
	МПУ
	стрелка
	УСI
	ФМПУ
	МКС
	стрелка
	УС2
	ФМПУ
	МКС
	стрелка

	
	
	С
	В
	
	
	
	С
	В
	
	
	
	С
	В

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3. Исследование работы радиокомпаса АРК-II
3.1. Включение и настройка
При настройке радиокомпаса и работе с ним необходимо помнить следующее:
- нельзя включить электропитание радиокомпаса или нажать номерную кнопку настройки при расфиксированной ручке "Диапазон" или "Настройка грубая", в ином случае может выйти из строя система фиксированной настройки;
- перед включением необходимо убедиться в том, что одна из кнопок фиксированной настройки на ПУ радиокомпаса нажата (при работе радиокомпаса одна из кнопок должна быть обязательно утоплена);
- во избежание выхода из строя электродвигателей нельзя переключать поддиапазоны или номерные кнопки чаще 3 раз в мин.;

- если какая-либо из ручек настройки при небольшом усилии не поворачивается, нужно проверить правильность положения органов настройки радиокомпаса и после устранения причин данного явления продолжать настройку;

- если после нажатия кнопки ручка "Настройка грубая" безостановочно вращается вкруговую, то следует нажать любую другую номерную кнопку и только после остановки ручки опять нажать нужную кнопку.

Для включения электропитания радиокомпаса необходимо переключатель режимов работ установить в положение "Антенна" и подключиться к телефонному выходу на СПУ (переключатель выбора режима работы на СПУ-7 установить в положение РК-I). Ручку "Рег. громкости" повернуть вправо до упора, переключатель "ТЛГ-ТЛФ" – в положение "ТЛФ"; переключатель "УЗК-ТЛФ" – в положение "ШИР." После включения радиокомпаса для осуществления фиксированной настройки необходимо:

- нажать номерную кнопку, на которой будет фиксироваться частота;

- после отработки механизма настройки (остановки ручек "Диапазон" и "Настройка грубая") расфиксировать ручку "Диапазон", установить нужный поддиапазон и опять зафиксировать;
- расфиксировать ручку "Настройка грубая" и, поворачивая ее, установить шкалу частот приближенно в положение, соответствующее частоте настройки;

- нажать ручку "Настройка плавная" и ее поворотом установить нужные показания шкалы частот;

Произвести точную подстройку радиокомпаса по максимальным показаниям индикатора настройки. Для этого нужно ручку "Рег. громкости" установить в такое положение, чтобы показания индикатора настройки не превышали 0,5 (5 делений шкалы), после чего включить узкую полосу пропускания и с помощью ручки "Настройка плавная" (при расфиксированной ручке "Настройка грубая"), подстройкой в пределах нескольких кГц добиться максимальных показаний индикатора настройки. После этого ручку "Настройка грубая" нужно зафиксировать.
3.2. Выполнение работы
Включить электропитание тренажера (см. "Подготовка тренажера к включению"). Нажать кнопку "Установ". Включить АРК №1, установив переключатель режимов работы на пульте управления (на ППШ верхний) в положение "Антенна". Ручку "Рег. громкости" повернуть вправо до упора. На абонентском аппарате СПУ подключиться к телефонному выходу АРК №1 (положение РК-I). Настроить I-й канал АРК №1 на частоту 600кГц.
3.2.1. Проверка работоспособности приемной части радиокомпаса:
а) наличия сигнала в телефонах и отклонения стрелки индикатора;
б) действие регулятора "Рег. громкости";

в) системы ручного управления вращением рамок.

Управляя переключателем режима работ в каждом режиме убеждаются в наличии сигналов в телефонах и в отклонении стрелки индикатора, одновременно медленно вращая ручку "Рег. громкости" убеждаются в плавной регулировке громкости.
ПРИМЕЧАНИЕ: в режимах "Антенна" и "Рамка" регулировка громкости принимаемого сигнала производится с помощью реостата расположенного на ППШ с надписью "Громкость".
Для проверки ручного управления рамками необходимо нажать переключатель "Рамка Л-П" и убедиться в том, что при этом стрелки указателя КУР плавно вращаются в соответствующую сторону.
3.2.2. Произвести аналогичную проверку АРК №2 канал I-й, частота 700кГц (род работы РК-2). Включить оба АРК №1 и №2, перевести переключатель "Режим работы" в положение "Антенна" и нажать номерную кнопку нужного канала.
3.2.3. Режим "Компас-I"
1. Записать КУР-1 и КУР-2.
2. Последовательно работая с АРК №1 и №2, нажимая переключатель "Рамка Л-П", повернуть рамку (стрелки указателей) на угол до 120° от положение КУР и опустить переключатель.

а) проследить за поведением стрелок указателей и занести данные наблюдения в отчет;
б) таким образом произвести проверку отработки системы при отвороте влево и вправо от положения пеленга.

3. Ввести отказ "Полн" АРК №1. Записать характер проявления отказа.

4. Снять отказ "Полн", ввести отказ "Компас-I". Записать характер проявления отказа.
Таблица 6

	3.2.3. Режим "Компас-I"

	№ п/п
	Характер проявления отказа
	Примечание (вид отказа)

	1
	
	

	2а
	
	

	2б
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	

	9
	
	

	3.2.4. Режим "Компас-II"

	№ п/п
	Результаты наблюдения
	Примечание

	1
	
	

	2
	
	


5. Переключиться на режим "Антенна", записать характер проявления отказа.
6. Переключиться на режим "Рамка". Записать характер проявления отказа.

7. Переключиться на режим "Компас-II". Записать характер проявления отказа.

8. Снять отказ "Антенна", ввести отказ "Рамка". Записать характер проявления отказа.

9. Переключиться на режим "Рамка". Записать характер проявления отказа "Рамка" в этом режиме. Снять отказ "Рамка".

Описать методику определения КУР в режиме "Рамка". Записать КУР.
3.2.4. Проверка автоматического вращения рамок в режиме "Компас-II".
1. Последовательно работать с АРК №1 и №2, нажать переключатель "Рамка Л-П", повернуть стрелки указателей на угол меньше чем 90°, отличающийся от КУРов. Проследить за поведением стрелок указателей.
2. Проверить двузначность пеленгования радиостанции. Повернуть стрелки указателей на угол больше, чем на 90°, отличающийся от КУРов. Записать новые КУР-1 и КУР-2.

3.2.5. Отключить АРК №1 и №2, поставив переключатель режимов работы в положение "Выкл." На ЦПИ. Нажать кнопку "Стоп»
4. Исследование работы аппаратуры РСБН-2
4.1. Подготовительные операции
Включить тренажер. Нажать кнопки "М 1000", "Установ.", "Север", "Суша", "Прослеш.". Остальные переключатели в исходном положении. На ЛПИ, на панели установки каналов РСБН-2 нажать кнопку "IО" верхнего ряда и кнопку "I" второго ряда РСБН-2 №1. На ППШ, на абонентском аппарате СПУ установить режим ДР. На ШУ РСБН установить II канал с помощью переключателей установки каналов.
Убедиться в правильности включения канала путем прослушивания позывного радиомаяка.

4.2. Режим "Азимут"
На щитке управления установить режим работы "Азимут", задать  =90° (с помощью рукоятки "Разворот"). Убедиться, что после установки канала работы радиомаяка и режима "Азимут" в течение 2-5мин. азимутальные стрелки и диски счетчика дальности ППДА вращаются, курсовые бленкеры нуль индикаторов открыты (аппаратура работает в режиме "Поиск") и горят сигнальные лампы "Отказ каналов" дальности, азимута, а по истечении указанного времени "поиск" прекращается, курсовые бленкеры закрываются и гаснут сигнальные лампы отказа.
4.2.1. проверить и установить нуль канала дальности: нажать на ЩУ кнопку "Контроль нудя Д" и убедиться, что два правых счетчика дальности ППДА пришли во вращение, и на них установилось число "2". Если счетчик не установился в это положение, то необходимо плавным поворотом нажатой кнопки добиться, чтобы в его крайних окнах было указанное выше число, после чего кнопку регулирования нуля дальности отпустить.

4.2.2. Проверить и отрегулировать нуль канала измерения азимута: нажать кнопку "Контроль нуля, длительность строба А" и убедиться, что в результате стрелка точной шкалы азимутальной части ППДАШ пришла во вращение и установилась на контрольной риске I (оранжевая). Если стрелка не остановилась на цифре "I", то необходимо плавным вращением нажатой кнопки подвести ее к этой цифре и отпустить кнопку.
4.2.3. Проверить и отрегулировать длительность стробирующего импульса: оттянуть на себя кнопку "Контроль нуля, длительность строба А" и убедиться, что стрелки ППДАШ пришла во вращение, а затем остановились показывая азимут в пределах 4-5. Если показания азимутальной части ППДПШ отличаются от указанных, то необходимо поворотом оттянутой на себя кнопки установить стрелки в пределах 4-5, после чего отпустить кнопку. Записать показания ППДАШ (дальность и азимут).

4.3. Проверка системы в режиме "Нуль-вождения"

4.3.1. На селекторе "Азимут" на ШУ установить ИПС, равный показаниям ППДАШ. Проследить за поведением курсовой стрелки нуль-индикатора.
4.4. Проверка работы системы сигнализации о пролете цели

4.4.1. При включенном режиме "Азимут-на", на селекторах "Орбита" и "Азимут" на ЩУ установить дальность и азимут относительно радиомаяка. Должна загореться зеленая лампа "Подлет" и сигнальная лампа "Пункт".
4.4.2. Ввести отказ РСБН "Полн." Записать характер появления отказа.
4.4.3. Снять отказ "Полн.", ввести отказ "Дальность". Записать характер проявления отказа.

4.4.4. Снять отказ "Дальность", ввести отказ "Азимут". Записать характер проявления отказа.

4.4.5. Снять отказ "Азимут", ввести отказ "КПП". Записать характер проявления отказа.

Снять отказ "КПП", отключить РСБН (переключатели установить в исходное положение перед выполнением п. 4). Нажать кнопку "Стоп" на ЦПИ. Затем кнопку "Выключено" на ЛПИ. Результаты исследования и проверок записать в табл. 7.
Таблица 7
	4.2. Проверка системы в режиме "Азимут"

	№ п/п
	Наименование параметра
	Примечания

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4.3. Проверка системы в режиме "Нуль-вождения"

	№ п/п
	Результаты наблюдения
	Примечание

	4.4. Проверка системы сигнализации

	№ п/п
	Результаты наблюдения
	Примечание

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	


Контрольные вопросы
Курсовая система КС-6

1. По функциональной схеме объясните работу системы в режиме МК.
2. По функциональной схеме объясните работу системы в режиме ГПК.

3. С какой целью производят ввод магнитного склонения, каким образом изменяются значения показаний УК при вводе М.

4. Какую последовательность действий Вы предлагаете с целью определения полного отказа КС (составить алгоритм действий).

5. Какую последовательность действий Вы предлагаете с целью определения полного отказа индукционного датчика (составить алгоритм действий).

6. Каким образом определяется уход гироскопа в полете, и каким образом устраняют это явление.

7. Объясните, почему стрелка "I" УГА-IУ неподвижна при работе системы от "Зап. ГА"?

8. Составьте алгоритм действий по определению отказа "Зап. ГА".
9. Составьте алгоритм действий по определению отказа "Осн. ГА".

10. Перечислите погрешности курсовой системы.
Навигационное устройство НАС-I
1. Объясните работу системы в режиме "ДИСС".

2. Каким образом производится определение работоспособного состояния системы.

3. Почему не допускается включение режима "Высок." напряжения при проверках системы на земле.

4. Объясните принцип счисления пути системой.

5. Объясните работу системы в режиме "АНУ".

6. Составьте алгоритм действий по определению отказа "Трасса".

7. Составьте алгоритм действий по определению отказа "АНУ".

8. Погрешности системы.

9. Навигационный треугольник скоростей, его основные элементы.

10. Графическое решение навигационного треугольника скоростей.

Автоматический радиокомпас АРК-II
1. Когда и с какой целью используются режимы "Компас-I", "Компас-II", "Антенна"?
2. Объясните принцип пеленгования в режиме Компас-I.
3. Объясните принцип пеленгования в режиме Компас-II.

4. Объясните принцип пеленгования в режиме "Рамка", составьте алгоритм.

5. Задачи, решаемые с помощью АРК.

6. Погрешность радиокомпасов.

7. Расскажите порядок проверки АРК перед полетом.

Радиотехническая система ближней навигации РСБН-2С
1. Принцип использования системы для целей самолетовождения.
2. Принцип работы системы по определению азимута.

3. Принцип работы по определению дальности.

4. Режим работы азимута, порядок использования системы в этом режиме.

5. Режимы работы "Орбита", СРП, порядок использования системы в этих режимах.

6. Назначение и принцип работы "световой" сигнализации.

7. Произвести анализ влияния отказов "Дальность", "Азимут" на работоспособность системы в целом (считать, что отказы не возникают одновременно).
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Таблица 8
	Отказы системы навигационного комплекса

	№
	КС
	НАС-I
	АРК №1
	РСБН

	1
	Полн.
	АНУ
	-
	КПП

	2
	Зап. Га
	ДИСС
	Компас-I
	-

	3
	ИД
	-
	Рамка
	Полн.

	4
	Осн. ГА
	АНУ
	-
	КПП

	5
	-
	Стрелка С
	Полн.
	КПП

	6
	ИД
	-
	Антенна
	Азимут

	7
	Полн.
	АНУ
	Компас-II
	-

	8
	Полн.
	ДИСС
	Компас-I
	-

	9
	Осн. ГА
	-
	Рамка
	Полн.

	10
	Зап. ГА
	Стрелка В
	Полн.
	-

	11
	Полн.
	-
	Рамка
	Азимут

	12
	Полн.
	-
	Компас-I
	Дальность

	13
	ИД
	АНУ
	Полн.
	-

	14
	Зап. ГА
	АНУ
	Полн.
	-

	15
	-
	Полн.
	Антенна
	Дальность

	16
	-
	ДИСС
	Рамка
	КПП

	17
	Полн.
	Стрелки С, В
	Компас-I
	-

	18
	Осн. ГА
	ДИСС
	-
	Азимут

	19
	ИД
	АНУ
	-
	Полн.

	20
	Зап. ГА
	Полн.
	-
	Дальность

	Сведения о среднем времени наработки систем до отказа

	Система
	ТСР103

	ВАР
	49,6

	ВД
	306

	ДВС
	211

	КУС
	32,5

	ДИСС
	0,832

	КС
	1,97

	НВ
	1,18

	РСБН
	0,946

	АРК
	2,44

	РС
	1,12


ПРИМЕЧАНИЕ: Для четных вариантов время полета t=2 часа, для нечетных вариантов t=3 часа.

ПРИЛОЖЕНИЕ
Навигационный треугольник скоростей
При наличии попутно-бокового, бокового и встречно-бокового ветра направления перемещения самолета относительно земной поверхности не совпадает его продольной оси. Под воздействием воздушной скорости и скорости ветра самолет перемещается по равнодействующей этих скоростей.
Таким образом, треугольник состоящий из векторов воздушной скорости, скорости ветра и путевой скорости, называется навигационным (рис. 9).

Стороны треугольника.
VU – истинная воздушная скорость (скорость перемещения самолета относительно воздушной массы);
UB – скорость ветра (скорость перемещения воздушных масс относительно земной поверхности);

W – путевая скорость (скорость перемещения самолета относительно земной поверхности).
Направления сторон треугольника
МК – магнитный курс самолета (направление между северным направлением магнитного меридиана и вектором воздушной скорости – продольной осью самолета);

НВ – навигационное направление ветра (угол между северным направлением магнитного меридиана и вектором ветра – направлением, куда дует ветер);
МПУ – магнитный путевой угол (направление между северным направлением магнитного меридиана и линией пути;

Может быть заданный ЭМПУ и фактический ФМПУ.

Углы треугольника скоростей
УС – угол сноса (угол между вектором воздушной скорости – продольной осью самолета; и вектором путевой скорости – линией пути). Угол сноса. Измеренный от продольной оси самолета до линии пути вправо. Имеет знак "+", а влево - "-". Угол сноса может быть расчетным УСР., т.е. измеряемый от продольной оси самолета до линии заданного пути ЛЗП и фактическим УСФ, отсчитываемым от продольности оси самолета до линии фактического пути ЛФП;
УВ – угол ветра (угол между вектором путевой скорости – линией пути; и вектором ветра). Он отсчитывается от вектора путевой линии по часовой стрелки от 0° до 360°;

КУВ – курсовой угол ветра (угол между продольной осью самолета и вектором ветра;

МКС – магнитным курсом следования называется такой курс, при котором самолет при данном ветре следует по заданному пути;

Метеорологическое направление ветра (угол между северным направлением магнитного меридиана и вектором ветра – направление, откуда дует ветер).
Зависимость между магнитным путевым углом, магнитным курсом и углом сноса
МКС = МПУ - (±УС);

МПУ = МКС - (±УС);

±УС = МПУ - МКС.
Графическое решение навигационного треугольника скоростей
Из существующих способов решения навигационного треугольника скоростей наиболее наглядным является графический способ. Однако разнообразие графического построения треугольника скоростей требует ясного и четкого знания всех его элементов и основных правил расположения векторов:
1) треугольник скоростей строится по правилу параллелограмма;
2) истинная воздушная скорость VU откладывается всегда в направлении магнитного курса, а путевая скорость W – в направлении МПУ, являясь диагональю параллелограмма;

3) конец вектора и начало вектора ветра, а также конец вектора и конец вектора ветра в треугольнике всегда совпадают в одной точке;

4) для графического построения навигационного треугольника скоростей, нужно мысленно представить его в выбранном масштабе при помощи транспортира, масштабной линейки и циркуля.
Пример: Определение УС, МКС и путевую скорость по истинной воздушной скорости, ЗМУ, направлению и скорости ветра.
Дано: VB=240км/ч; ЗМПУ=125°; НВ=51°; UB=40км/ч.
Определить: УС, МКС и 

Решение:
1. Взять масштаб для построения, например в 1см – 20км.

2. На листе бумаги наметить и через нее провести магнитный меридиан (рис. 10).

3. С помощью транспортира отложить от северного направления магнитного меридиана ЗМПУ=125° и НВ=51°.
Из намеченной точки в направлении НВ отложить при помощи масштабной линейки или циркуля UB=40км/ч в выбранном масштабе:

Это будет вектор ветра.

4) Из конца вектора ветра, радиусом равным истинной воздушной скорости VB=240км/ч, при помощи циркуля сделать засечку на линии заданного пути

Эта засечка будет являться концом вектора путевой скорости.
5) При помощи масштабной линейки и транспортира построить параллелограмм.
6) Измерить транспортиром угол сноса, равный -9° и магнитный курс следования, равный 134°, а масштабной линейкой измерить величину вектора путевой скорости в сантиметрах.

Полученную величину в см. 12,5 умножить на выбранный масштаб, тогда W=12,5х20=250 км/ч.
Авиационные часы типа АЧС
Назначение
Часы предназначены для показания текущего времени в часах, минутах и секундах. Измерения в минутах и секундах коротких промежутков времени полета до одного часа.
Конструкция часов

Часы состоят из двух механизмов:
а) механизм обычных часов для отсчета текущего времени;

б) секундомер для замера и отсчета коротких промежутков времени.

Механизм обычных часов работает непрерывно, а механизм секундомера может включаться и выключаться.
Механизм обычных часов
Текущее время отсчитывается на большой шкале циферблата. При работе механизма часовая стрелка, а также минутная и секундная двигаются непрерывно. Механизм состоит из двух двигателей, колесной передачи и колебательной системы. Вспомогательной частью механизма является устройство для завода часов и перевода стрелок.

Завод часов
Левая заводная головка красного цвета заводится против часовой стрелки до отказа. Обратного вращения заводная головка не имеет. Полный завод пружины обеспечивает работу механизма в течение 3-х суток. Для точности хода часы должны заводиться один раз за двое суток.

Перевод стрелок
Чтобы переключить заводное устройство в положение перевода стрелок, необходимо вытянуть левую заводную головку красного цвета и, вращая ее против часовой стрелки, перевести стрелки на текущее время.
Установка стрелок на точное время
В момент прохождения секундной стрелки цифры 12 необходимо повернуть правую головку по часовой стрелке, при этом стрелки часов остановятся. После этого, левой головкой переводят часовую и минутную стрелки на текущее время, затем головку перемещают в исходное положение. При подаче сигнала точного времени необходимо правую головку повернуть против часовой стрелки.
Таким образом, правая головка служит для завода пружины механизма часов и перевода часовой и минутной стрелок, а с помощью поворота против часовой стрелки и по часовой стрелки левой головки осуществляется пуск и остановка механизма часов.

Механизм секундомера
Показания секундомера отсчитываются по нижней шкале циферблата часов. Работа механизма секундомера определяется тремя положениями. Положение 1 – пуск и ход механизма (нажатием правой головки). Положение 2 – остановка механизма (нажатием той же головки). Положение 3 – возврат стрелок в нулевое положение (нажатием той же головки).
Таким образом, весь цикл работы механизма секундомера состоит из трех нажимов на правую головку.

ИНСТРУКЦИЯ ПРЕПОДАВАТЕЛЯ
Настройка АРК-II на заданную частоту и задание координат РНТ
1. Включить тренажер.
2. На "ЦПИ" нажать кнопку "М 1000" и "Установ.", "Суша", "Просл.".

3. На "ППИ" нажать переключатель выбора РНТ в положение одной из РНТ: АРК-I (1, 2, 3, 4), АРК-2 (1, 2, 3, 4).

4. Переключатель квадрантов "±X", "±Z" установить в нужный квадрант.
5. Потенциометрами квадрантов X, Z, устанавливаемой РНТ, подвести карандаш каретки в заданную точку стояния РНТ (нанесенную условным знаком на карте) с точностью не хуже ±2мм на всех масштабах. Аналогичным образом, используя соответствующие потенциометра и переключатели квадрантов можно выставить координаты остальных имитируемых РНТ.

6. На "ЦПИ" переключатель "Уст. ƒ-работа" установить в положение "Уст. ƒ".

7. На "ЛПИ" включить ПУ АРК задания частот (№1 – верхний и №2 – нижний). Для чего нажать кнопку "П" (настройка плавная), переключатель режимов работы установить в положение "Компас-I". Расфиксировать ручку переключателя поддиапазонов, установить заданный диапазон и зафиксировать ручку. Расфиксировать ручку "Настройка грубая" и с помощью ручек "Настройка грубая" и "Настройка точная" установить заданную частоту.
8. Нажать номерную кнопку фиксированной частоты с заданным номером канала. Зафиксировать ручку "Настройка грубая", при этом происходит "запоминание".

9. На "ППИ" задать двухбуквенный код позывного радиомаяка, нажав соответствующий переключатель. Первая буква позывного устанавливается верхним переключателем, а вторая буква позывного – нижним переключателем набора позывных. В зависимости от того, по какой из шкал (верхней А-Н или нижней С-Я) устанавливается позывной  РНТ, установите в нужное положение переключатели выбора шкал позывных.

10. После этого установить переключатель "Уст. ƒ-работа" в положение "Работа". На "ППИ" соответствующий переключатель выбора РНТ возвращается в исходное положение (нажимается кнопка ВПП). Для настройки АРК-II на "ЛПШ" необходимо:
- включить соответствующий ПУ АРК-II, поставив переключатель режимов работы в положение "Компас-I". Нажать номерную кнопку с номером, соответствующим каналу радиомаяка. Расфиксировать ручку "Диапазон", установить заданный диапазон и зафиксировать ручку "Диапазон";
- расфиксировать ручку "Настройка грубая" и с помощью ручек "Настройка грубая" и "Настройка точная" установить точное значение частоты и зафиксировать ручку "Настройка грубая". При этом происходит "запоминание" частоты;
- на "ППШ" переключатель рода работ СПУ установить в положение РК-I (РК-2) и с помощью регулятора громкости отрегулировать громкость прослушивания позывного сигнала радиомаяка. После окончания настройки выключить АРК-II, установив переключатель рода работ в положение "Выкл.".
УСТАНОВКА КООРДИНАТ РАСПОЛОЖЕНИЯ МАЯКОВ РСБН-2С И ЗАДАНИЕ ЧАСТОТНО-КОДОВЫХ КАНАЛОВ АЗИМУТАЛЬНО-ДАЛЬНОМЕРНЫХ МАЯКОВ (АДМ)
1. Включить тренажер.
2. На "ЦПИ" нажать кнопки "М 1000" и "Установ". На "ЛПИ" переключатель "Уст. ƒ-работа" установить в положение "Уст. ƒ". На "ППИ" переключатель "Выбор РНТ" установить в положение одной из устанавливаемых РНТ: РСБН-2 (1, 2, 3).

3. Переключатели квадрантов "±X", "±Z" установить в заданное положение (в соответствии, в каком из 4-х квадрантов находится устанавливаемая РНТ).

Потенциометрами квадрантов X и Z, устанавливаемой РНТ, карандаш каретки планшета подведите в заданную точку стояния РНТ с точностью ±2мм.

Для установки координат РСБН-2-2 включается кнопка "АРК-I-4", расположенная на "ППИ" и с помощью потенциометров квадрантов карандаш каретки устанавливается в точку расположения АДМ РСБН-2-2 на карте. Затем нажать кнопку "РСБН-2-2" переключателя выбора РНТ, которая остается нажатой в случае установки в эти координаты АДМ РСБН-2-2 (при не нажатой кнопке РСБН-2-2 в эти координаты будет устанавливаться РНТ "АРК-I-4").
Для установки координат РСБН-2-3, на переключателе выбора РНТ нажмите кнопку "АРК-2-4", и с помощью потенциометров квадрантов карандаш каретки устанавливается в точку расположения АДМ РСБН-2-3 этого же переключателя, которая остается нажатой в случае установки в эти координаты РСБН-2-3 (при не нажатой кнопке в эти координаты будет устанавливаться РНТ "АРК-2-4").
В случае постановки задачи самолетовождения по 3-м – АДМ РСБН-2, координаты РСБН-2 (1, 2, 3) устанавливаются согласно вышеизложенной методике, причем кнопки РСБН-2 и РСБН-2-3 должны быть нажаты вместе и оставаться нажатыми на все время отработки поставленной задачи.
4. На "ЛПИ" переключателем установки каналов РСБН-2, установить заданные частоты – кодовые каналы связи для РСБН-2 №1, №2, №3.
5. Переключателем набора позывных установить позывной РСБН-2. Для этого буква позывного устанавливается верхним переключателем. Второй переключатель (нижний) набора позывных может быть выключен. После установки заданных координат и частотно-кодовых каналов связи РСБН-2 и их позывных, переключатель "Выбор РНТ" выключить (за исключением кнопок "РСБН-2-2" и "РСБН-2-3", если имитируется их АДМ).

6. Переключатель "Уст. ƒ-работа" установить в положение "Работа".

7. На "ППШ", на щитке управления (ЩУ РСБН) переключателями единиц и десятков номеров частотно-кодовых каналов, набрать заданный номер канала.

8. На СПУ установить режим работы "ДР" и регулятором громкости, расположенным под динамиком на "ППШ" отрегулировать громкость прослушиваемого позывного.

На этом настройка заканчивается.
	Сводная таблица сведений о радионавигационных точках

	№№
	Тип РНТ
	№ канала
	F
	Позыв-ной
	Координаты

	
	
	
	
	
	X
	Z
	LC
	LB
	LЮ
	LЗ

	1.
	АРК №1
	I
	600
	ВГ
	+
	-
	50
	50
	0
	0

	2.
	АРК №2
	I
	700
	АД
	-
	-
	0
	0
	50
	75

	3.
	РСБН-2-1
	II
	-
	Б
	+
	+
	0
	50
	0
	0


