Лабораторна робота 4 (ТАУ ФЕЛ)
Мета лабораторної роботи:

· вивчити порядок побудови і аналізу діаграми Нікольса;
· вивчити порядок побудови і аналізу логарифмічних характеристик.
Задача 1. Вивчити наступні функції MatLab6.5:

nichols, logspace, ngrid, clf. margin, semilogx.
Задача 2. Побудова і аналіз діаграми Нікольса.

Розглянемо наступну передаточну функцію розімкненої САУ: 
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num=[1]; den=[0.2 1.2 1 0];

sys=tf(num,den);

w=logspace(-1,1,400);

nichols(sys,w);

ngrid 

Ваша задача – змінити параметри передаточної функції САУ і побудувати діаграму Нікольса.

Задача 3. Побудова і аналіз діаграми Нікольса.

Розглянемо САУ, яка містить 2 данки. 

%Remotely guided reconnaissance vehicle

%

numgc=[1 2]; dengc=[1 1]; sysgc=tf(numgc,dengc);

numg=[1]; deng=[1 2 4]; sysg=tf(numg,deng);

sys=series(sysgc,sysg);

%

w=logspace(-1,1,200);

%

K=[20,10,4.44]

hold off, clf

for i=1:3

nichols(K(i)*sys,w), ngrid

hold on

end 

Ваша задача визначити еквівалентну передаточну функція цієї САУ і побудувати її діаграму Нікольса, потім змінити її параметри і знову побудувати діаграму Ніколаса.

Задача 4.  

Розглянемо наступні передаточні функції САУ:
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Ваша задача побудувати діаграми Ніколаса і порівняти їх з даними відповідної Таблиці.
Значення 
[image: image17.wmf],
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 Ви повинні обрати самостійно від 1 до 15.

Задача 5. Побудова діаграми Bode.
Розглянемо наступну передаточну функцію розімкненої САУ: 
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Програма:

nn=30; a=-1; b=1;

w=logspace(a,b,nn);

[mag,phase,w]=bode([1],[1 1 0],w);

db=20*log10(mag);

phased1=(-0.2)*57.296*w;

phase=phase+phased1;

subplot(211), semilogx(w,db)

title('Bode diagram'); xlabel('frequency');
ylabel('db'); grid
subplot(212), semilogx(w,phase)

xlabel('frequency'); ylabel('phase'); grid
Ваша задача – змінити параметри передаточної функції САУ і побудувати діаграму Bode.

Задача 6. Побудова діаграми Bode.

Розглянемо наступну передаточну функцію розімкненої САУ: 
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Програма:

G=tf([1],[1 2 1 0]);

T1=G/(1+G); T2=0.5*G/(1+0.5*G);

bode(T1), hold on

bode(T2), hold off, pause

t=0:0.5:20

step(T1,t), hold on

step(T2,t), hold off

Ваша задача – змінити параметри передаточної функції САУ і побудувати перехідні характеристики і діаграму Bode.

Задача 7. Використання програми margin:

hd = tf([…],[…])
[Gm,Pm,Wcg,Wcp] = margin(hd);
margin(hd)

Отримуйте значення запасів стійкості САУ за модулем і фазою, використовуючи дані Задачі 4 і порівняйте отримані результати з відповідною Таблицею.
Контрольні питання.
1. Критерій якості у часовій і частотній галузях;
2. Логарифмічні характеристики САУ; 

3. Аналіз стійкості САУ з використанням діаграми Нікольса; 

4. Загальне поняття стійкості САУ;
5. Визначення запасів стійкості за модулем і фазою;
6. Частотні критерії стійкості САУ;
Ваш звіт повинен містити необхідні характеристики та розрахунки і підлягає захисту.
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