Зав. кафедри авіоніки
Службове подання

     Надаю інформацію щодо порядку вивчення дисципліни «Електроніка, мікросхемо- техніка та мікропроцесори» студентами 334 гр. (англомовний проект) у 5 семестрі 2010-2011 навчального року.

     Мною згідно з Робочою навчальною програмою вказаної дисципліни розроблено необхідну кількість лекцій (17), лабораторних і практичних занять (8) англійською мовою. Всі матеріали лекцій, лабораторних і практичних занять своєчасно надаються студентам в електронному вигляді.
     Для підвищення практичних навиків кожна лабораторна робота містить дві складові: комп’ютерне моделювання цифрових пристроїв за допомогою програми Electronics Workbench і практичну роботу з вказаними пристроями на спеціальному стенді УМ11, який містить цифрові інтегральні схеми 155 серії (ТТЛ - транзисторно-транзисторна логіка) – слід зазначити, що практична робота з цифровими пристроями є новою частиною  лабораторних робіт і проводиться вперше на кафедрі.

     Для підвищення рівня знань сучасних цифрових пристроїв також передбачається використати частину із значної кількості наявних електронних програм (англійською мовою) для комп’ютерного моделювання сучасних цифрових пристроїв (під час проведення лабораторних робіт і самостійної роботи студентів):

     gatelevel circuits: 

	 Basic gates

	 AND and NAND gates

	 OR and NOR gates

	 XOR and XNOR gates

	 De Morgan's transformation

	 AOI and OAI complex gates

	 AND gate (12 inputs)

	 Dice LED decoder

	 Several variants of XOR gates

	 Parity generator (4 bit)

	 Parity generator (8+2 bit)

	 2x2 bit multiplier

	 Dual- to Gray-code converter

	 TTL-series 7400 and 7486

	 BCD to seven-segment display decoder

	 TTL-series 7449 seven-segment display decoder

	 ASCII seven segment decoder

	 Multiplexer and demultiplexer demonstration (4 bit)

	 Multiplexer circuits (2:1 and 4:1)

	 TTL-series 74151 multiplexer (8:1)

	 TTL-series 74154 decoder (4:16 bit)

	 TTL-series 74154 decoder demonstration

	 Priority Encoder (4:2 bits)

	 Priority Encoder (8:3 bits)

	 Hamming code demonstration

	 Barrel-shifter (8 bit)


   flipflops: 
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	 Basic SR flipflops
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	 SR-flipflop (variant)
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	 Clocked SR-flipflop (AND-NOR)
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	 D-type latch with NAND gates
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	 Edge-triggered D-type flipflop
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	 D-type flipflop with enable-input
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	 JK-flipflop 
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	 Master-slave JK-flipflop with reset
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	 Master-slave JK-flipflop (metastable)
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	 TTL-series 7476 JK-flipflop 
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	 Flipflop components demonstration
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	 LSSD level-sensitive scan design latch

	 [image: image13.png]


 
	 TTL-series 74273 8-bit D-type register
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	 TTL-series 74166 8-bit shift-register
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	 Muller C-Gate

	 [image: image16.png]


 
	 Muller C-Gate (3 inputs)
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	 Micropipeline with C-gates
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	 Traffic light controller (1/4)
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	 Traffic light controller (2/4)
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	 Traffic light controller (3/4, one-hot encoding)
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	 Traffic light controller (4/4, ROM-based)


adders and arithmetic: 
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	 Basic half-adder and full-adder circuits
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	 Ripple-carry adder (8 bit)
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	 Binary coded decimal adder (4 bit)
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	 Carry-select adder (8 bit)
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	 Carry-lookahead adder (8 bit)
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	 Carry-lookahead adder (16 bit)

	 [image: image28.png]


 
	 Carry-lookahead generator
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	 Carry-lookahead adder sum block
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	 Carry-lookahead adder, slowed down (16 bit)
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	 Binary Adder/Subtractor (4 bit)
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	 TTL-series 7485 comparator circuit (4 bit)
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	 TTL-series 7485 comparator demonstration (24 bit)
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	 TTL-series 74181 ALU demonstration
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	 TTL-series 74181 ALU circuit
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	 TTL-series 74181+74182 ALU+CLA demonstration
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	 TTL-series 74182 CLA generator circuit
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	 Hamming weight (12 bit adder tree)
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	 Hamming weight (animation)

	 [image: image40.png]


 
	 Parallel integer multiplier (4x4 bits)
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	 Square calculator array multiplier (4 bit)
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	 Square root calculator (8 bit)

	 [image: image43.png]


 
	 Carry-save adder (6 bits)
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	 Carry-save-adder based serial multiplier (6x6 bits)


counters: 
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	 Asynchronous binary counter (JK flipflops)
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	 Asynchronous binary counter (JK flipflops, slow)
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	 Frequency Divider (D flipflops)
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	 Synchronous counter (JK flipflops)
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	 Synchronous counter (D flipflops)
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	 Synchronous Up/Down Counter (JK flipflops)

	 [image: image51.png]


 
	 Asynchronous BCD counter (JK flipflops)
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	 TTL-series counters (7490,7492,7493)
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	 TTL-series 7493 binary counter
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	 TTL-series 7490 decimal counter
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	 TTL-series 7492 1:12 counter
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	 TTL-series 74590 8-bit counter with tri-state outputs
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	 Four-digit decimal counter with TTL-series 74390 
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	 Four-digit frequency counter
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	 Counter-based pulse-generator

	 [image: image60.png]


 
	 Digital clock with BCD counters
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	 Digital clock with BCD counters (settable)


LFSR and selftest: 
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	 LFSR linear feedback shift register (8-bit)
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	 LFSR-based signature analysis register (8-bit)
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	 LFSR statistics demo
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	 LFSR based testbench with generator and analyzer
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	 BILBO register (built-in logic block observer)


memories: 
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	 ROM (read-only memory) structure
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	 ROM demonstration (1024x8 bit)
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	 RAM (random access memory) structure
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	 RAM write-cycle animation
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	 RAM read-cycle animation
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	 RAM write-hazard animation
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	 RAM storage cell
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	 RAM address decoder (2 to 4 bit with enable)
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	 RAM tri-state bitline buffer
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	 TTL-series 74189 SRAM demonstration
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	 TTL-series 74219 SRAM demonstration
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	 TTL-series 74219 SRAM animation
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	 CMOS 6116 2Kx8 SRAM 
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	 Multiple 6116 SRAMs


programmable logic: 
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	 PLA (programmable logic array)
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	 GAL output cell
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	 GAL demonstration: basic logic functions
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	 GAL demonstration: complex functions
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	 GAL demonstration: counter
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	 GAL demonstration: traffic light
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	 ACTEL ACT1 mux-based logic cell
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	 ACTEL ACT1 mux-based AND3 gate

	 [image: image89.png]


 
	 ACTEL ACT1 mux-based XOR2 gate
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	 ACTEL ACT1 mux-based SR-flipflop


CMOS circuits (switch-level): 
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	 CMOS transistors, inverter, and buffer
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	 CMOS two-input NAND and AND gates
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	 CMOS three-input NAND3 gate
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	 CMOS two-input NOR and OR gates
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	 CMOS three-input NOR3 gate
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	 CMOS AOI22 and-or-invert complex gate 
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	 CMOS OAI31 or-and-invert complex gate 
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	 CMOS inverting tri-state buffer
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	 CMOS transmission-gate demo
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	 CMOS transmission-gate inverting tri-state buffer 
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	 CMOS transmission-gate multiplexer
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	 CMOS mux-based XOR gate
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	 CMOS transmission-gate XOR gate
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	 CMOS D-type transmission-gate latch
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	 CMOS D-type transmission-gate latch
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	 CMOS D-type transmission-gate flipflop
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	 CMOS D-type transmission-gate flipflop
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	 CMOS 6T SRAM cell
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	 CMOS 4x1 bit SRAM


RTLIB logic: 
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	 input and output components
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	 introduction and component configuration

	 [image: image112.png]


 
	 component animation
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	 incrementer and decrementer

	 [image: image114.png]


 
	 adders (w/o carry)
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	 subtraction

	 [image: image116.png]


 
	 bit rotation
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	 shifters

	 [image: image118.png]


 
	 comparison operators

	 [image: image119.png]


 
	 bitwise logic functions

	 [image: image120.png]


 
	 wordwise logic functions
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	 multiplexers
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	 subset, merge, expand
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	 bus-tap components
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	 expander and clone-bits
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	 tri-state buffers


RTLIB registers: 
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	 latches
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	 edge-triggered registers
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	 counter register
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	 shift-register
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	 16-bit counter with settable limit
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	 read-only memory demonstration
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	 random-access memory demonstration

	 [image: image133.png]


 
	 dual-port RAM

	 [image: image134.png]


 
	 stack memory (clocked)

	 [image: image135.png]


 
	 stack memory (clocked)
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	 address-decoder component
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	 byte- vs. word-addressing schemes
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	 system bus demonstration (ROM and RAM)
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	 user-defined ALU demonstration
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	 Parallel Input/Output Adapter (Intel 8255)
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	 Parallel Input/Output Adapter (Intel 8255)
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	 Universal Synchronous/Asynchronous Receiver Transmitter (Intel 8251)
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	 USART 8251 demonstration with text-to-speech
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	 USART 8251 transmitter demonstration
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	 USART 8251 bits-per-word demonstration
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	 USART 8251 parity modes demonstration
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	 USART 8251 clock prescaler demonstration
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	 USART 8251 loopback receiver demonstration
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	 USART 8251 loopback receiver demonstration
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	 USART 8251 receiver error detection
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	 microprogrammed sequencer
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	 microprogrammed sequencer (external inputs)
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	 1-address datapath (accumulator and ALU)
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	 3-address datapath (register-file and ALU)
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	 2-address datapath (register-file and ALU)


      Мною заплановано також ознайомлення студентів 334 гр. з сучасними методами проектування програмованих логічних інтегралах схем (ознайомлення з мовою VHDL і виконання відповідної роботи з проектування ПЛІС). 
      Оскільки зараз використовуються в основному цифрові інтегральні пристрої КМОП і БіКМОМ, виникає необхідність закупівлі відповідних навчальних установок, але ці установки коштують понад 2-3 тис. грн. Мною заплановані відповідні роботи з виготовлення вказаних сучасних цифрових пристроїв за участю студентів 334 гр. Слід зазначити, що студенти вказаної групи мають необхідні практичні навики для виготовлення вказаних сучасних цифрових пристроїв, які вони отримали під час практичних занять у попередньому семестрі.  

      Студенти вказаної групи повинні також виконати і захистити курсову роботу.
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