Питання до циклу ПЗ № 2.4-2.5
1. Розкажіть про призначення, склад і технічні характеристики паливної системи літака Ан-140 (таблиця 4.4).
2. Використовуючи рис. 4.18, розкажіть про елементи паливної системи правого напівкрила та 
правого обтічника шасі літака Ан-140.
3. Які паливні баки використовуються на літаку Ан-140, де вони розташовані (рис. 4.19), які 
елементи паливної системи знаходяться в паливних баках.
4. Використовуючи рис. 4.19, розкажіть про систему дренажу і клапани злива конденсату паливної системи літака Ан-140.
5. Використовуючи рис. 4.20, розкажіть про склад і призначення елементів системи централізованої заправки паливом літака Ан-140.
6. Використовуючи рис. 4.21 і таблицю 4.5 та рис. 4.22 і таблицю 4.6, розкажіть про органи 
керування, контролю та індикації системи централізованої заправки паливом літака Ан-140.
7. Використовуючи пульт контролю і управління заправкою (рис. 4.21) розкажіть і покажіть 
порядок централізованої заправки літака Ан-140 паливом.
8. Використовуючи рис. 4.23, розкажіть про призначення, склад і роботу системи виробітку палива літака Ан-140.
9. Використовуючи рис. 4.24, розкажіть про органи керування, контролю та індикації системи 
виробітку палива літака Ан-140.
10. Використовуючи рис. 4.24 (покажчик ПКУ-140) і таблицю 4.7, розкажіть про порядок 
виробітку палива з баків літака Ан-140.
11. Розкажіть про злив палива з баків, про конструкцію і роботу зливального крану 636700А, 
клапану зливу конденсату, електричного відцентрового насосу ЭЦН-75Б і перекривного 
крану 771700МА.
12. Розкажіть про призначення і склад і паливовимірювальної системи ТИС-140.
13. Розкажіть про технічні характеристики паливовимірювальної системи ТИС-140 (таблиці 2 і 4.4).

14. Використовуючи рис. 1 і 2, розкажіть про призначення, конструкцію, розміщення і роботу 
датчика паливоміра типа ДТ-140. Поясніть сутність ємкісного метода вимірювання кількості палива в 
баках.

15. Розкажіть про призначення, конструкцію і роботу датчика паливоміра з компенсатором 
ДТК-140-1 (рис. 3 і 4) та датчика вільної води ДСВ (рис. 10 і 11).
16. Використовуючи рис. 5, 6 і 7, розкажіть про призначення, конструкцію і роботу датчика 
паливоміра з сигналізатором ДТС-140-3.
17. Використовуючи рис. 8 і 9, розкажіть про призначення, конструкцію і роботу датчика 
паливоміра з сигналізатором і компенсатором ДТСК-140-6Л(6П).
18. Використовуючи рис. 12, розкажіть про призначення, розміщення і роботу за структурною 
схемою (рис. 16) блока паливовимірювання БТИ-140М.
19. Використовуючи рис. 12, розкажіть про призначення, розміщення і роботу за структурною 
схемою (рис. 17) блока релейного БР-140М.

20. Використовуючи рис. 14, розкажіть про призначення, розміщення і роботу за структурною 
схемою (рис. 18) пульта контролю і управління ПКУ-140.

21. Використовуючи рис. 13, розкажіть про призначення, розміщення і роботу за структурною 
схемою (рис. 19) пульта контролю температури ПКТ-140.

22. Використовуючи рис. 4.21, розкажіть про призначення, розміщення і роботу за структурною схемою (рис. 20) пульта контролю і управління заправкою ПКУЗ-140.
23. Розкажіть про роботу паливовимірювальної системи ТИС-140 за структурною схемою (рис. 15).
24. Використовуючи рис. 13 (ПКТ-140) і рис. 14 (ПКУ-140), розкажіть про перевірку 
працездатності паливної системи літака Ан-140.
25. Використовуючи рис. 4.21 (ПКУЗ-140), розкажіть про підготовку паливної системи до заправки баків літака Ан-140 паливом.
26. Використовуючи рис. 4.21 (ПКУЗ-140), розкажіть про контроль процесу заправки баків літака Ан-140 паливом.

Рисунки до циклу ПЗ № 2.4-2.5
Таблиця 4.4

	Відсіки, що заправляються паливом 
	Місткість у літрах

	
	При централізованої заправці
	При заправці через заливні горловини до рівня горловини

	Передрозхідний
	2 ( 1750 = 3500
	2 ( 1820 = 3640

	Витратний (консольна частина + насосний)
	2 ( 1000 = 2000
	2 (1000 = 2000

	Насосний (для довідки)
	2 ( 260 = 520
	2 ( 260 = 520

	Усього
	5500
	5640


Таблиця 2

	Позначення датчика
	Найменування

компонентів
	Параметри

	
	
	Ємкість датчика в повітрі, пФ
	Рівень спрацьовування, мм
	Опір,
Ом

	ДТК-140-1
	Датчик паливоміра

Датчик температури резистивний (ДТР)
	27,9±0,6
	
	53-57

	ДТ-140-2
	Датчик паливоміра
	33,1±0,6
	
	

	ДТС-140-3  
	Датчик паливоміра
Світловодний сигналізатор рівня (ССУ):

ССУ-1

ССУ-2
	23,2±0.5
	329(2

344(2
	

	ДТ-140-4
	Датчик паливоміра
	25,1(0,5
	
	

	ДТ-140-5
	Датчик паливоміра
	26,4(0,5
	
	

	ДТСК-140-6Л(П)
	Датчик паливоміра 
Датчик-компенсатор

ССУ

ДТР
	13,4(0,3

18,7(0,4
	294(2
	53–57

	ДТ-140-7
	Датчик паливоміра
	25,1(0,5
	
	

	ДТ-140-8
	Датчик паливоміра
	20,8(0,5
	
	

	ДТ-140-9
	Датчик паливоміра
	18,8(0,4
	
	

	ДТ-140-10
	Датчик паливоміра
	15,0(0,35
	
	

	ДТ-140-11
	Датчик паливоміра
	14,1(0,3
	
	

	ДСВ
	Датчик вільної води 
	
	8(3
	


Ємкість датчиків Ст в паливі ТС-1 (без домішок) повинна відповідати:
Ст = (1,9 – 2,1) Св,

де   Св – ємкість датчика в повітрі.
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Рис. 4.18. Розташування точок обслуговування ТС на крилі та правому обтічнику шасі.
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	1 – поплавковий клапан;

2 – клапан надлишкового тиску;

3 – вакуумний клапан;

4 – повітрозабірник дренажу;

5 – дренажний відсік;

6 – витратний відсік;

7 – трубопровід зливу;

8 – насосний відсік;
	9 – клапан зливу конденсату;

10 – зворотний клапан;

11 – передрозхідний відсік;

12 – трубопровід дренажу витратного відсіку;

13 – трубопровід дренажу передрозхідного відсіку;

14 – трубопровід дренажу насосного відсіку.




Рис. 4.19. Принципіальна схема системи дренажу і клапани злива конденсату.
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	1 – запобіжний зворотний клапан;

2 – трубопровід;

3 – трубопровід;

4 – електрокерований кран заправки 768600А;

5 – вакуумний клапан;

6 – трубопровід розведення;

7 – перекривна заслінка;

8 – штуцер централізованої заправки ОСТ1 11320-74;

9 – сигналізатор тиску СДГ-5А;

10 – магістральний трубопровід;

11 – заливна горловина;
	12 – сигналізатор тиску СДГ-0,1М;

13 - сигналізатор тиску СДГ-0,2;

14 – дренажний відсік;

15 – витратний відсік;

16 – трубопровід переливу;

17 – насосний відсік;

18 – передрозхідний відсік;

19 – клапан терморозвантаження;

20 – зворотний клапан 989АТ-2-32;

21 – дросель.


Рис. 4.20. Принципіальна схема системи централізованої заправки.
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Рис. 4.21. Вид передньої панелі пульта контролю 
та керування заправкою ПКУЗ-140.
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Рис. 4.22. Щиток "Контроль топливомеров" 
правого пульта передпольотної підготовки.
Таблиця 4.6
	Пульт передпольотної підготовки (правий) (Щиток "Контроль топливомеров")

	Перемикач "ЗАПРАВКА ТОПЛ ОТ АККУМ" під ковпачком з положеннями:

–"ЗАПРАВ ТОПЛ ОТ АККУМ"

– "ОТКЛ"
	Включення режиму живлення агрегатів системи централізованої заправки паливом від акумуляторної шини:

– включення режиму

– відключення режиму


Таблиця 4.5
	Пульт контролю та керування заправленням ПКУЗ-140

	Органи керування, індикації та контр.
	Функціональне призначення

	Перемикач ПКУЗ із положеннями:

– "ПКУЗ"

– "ОТКЛ
	Підключення електроживлення до пульта:

– електроживлення підключене

– електроживлення відключене

	Кнопка "КОНТРОЛЬ"
	Перевірка електричних кіл керування централізованою заправкою

	Чотири світлосигналізатора "СВОБОДНАЯ ВОДА", "НАСОСН." – два, "ПРЕДРАСХОДН." – два з жовтими світлофільтрами
	Сигналізація наявності в паливі відповідного відсіку вільної води

	Два перемикачі "КРАНЫ ЗАПРАВКИ" з положеннями:

– "ОТКР"

– "ЗАКР"
	Керування кранами заправки:

– відкриття крана

– закриття крана

	Два світлосигналізатора "ОТКР" з зеленими світлофільтрами
	Сигналізація відкритого положення крана заправки

	Два світлосигналізатора "ЗАКР" з жовтими світлофільтрами
	Сигналізація закритого положення крана заправки

	Два цифрові індикатори "ЛЕВ" і "ПРАВ"
	Індикація кількості палива в баках

	Сигнальні табло:

– "СНИЗЬ ДАВЛЕНИЕ"
– "ПРЕКРАТИ ЗАПРАВКУ" з червоним світлофільтром
	Сигналізація підвищення тиску:

– у баках вище 0,1 кгс/см2

– у баках вище 0,2 кгс/см2

	Світлосигналізатори над кнопками "ТИС" і "ЗАПРАВКА" з зеленими світлофільтрами
	Сигналізація справності електричних кіл ТИС-140

	Кнопки контролю:

– "ТИС"
	Контроль справності електричних кіл ТИС-140. При натисканні на кнопку на цифрових індикаторах у всіх розрядах висвічується цифра "8", горять чотири світлосигналізатори "СВОБОДНАЯ ВОДА" (якщо горіли – гаснуть), горить світлосигналізатор над кнопкою "ТИС"

	– "ЗАПРАВКА"
	Контроль справності електричних кіл керування кранами заправки. Після натискання на кнопку при відкритих кранах заправки короткочасно звучить сирена, горить табло "ПРЕКРАТИ ЗАПРАВКУ" і "СНИЗЬ ДАВЛЕНИЕ", крани заправки закриваються, мигають світлосигналізатори їх закритого положення, горить світлосигналізатор над кнопкою "ЗАПРАВКА".

Примітка – При установці перемикачів "КРАНЫ ЗАПРАВКИ" у положення "ЗАКР" світлосигналізатори з режиму мигання переходять в режим горіння.

	– "ИНДИКАТОР"
	Контроль справності електрокіл всіх засобів індикації на лицьової панелі ПКУЗ-140

	Світлосигналізатори над кнопками "ТИС" і "ЗАПРАВКА" з зеленими світлофільтрами
	Сигналізація справності електричних кіл ТИС-140

	Сирена
	Включається при підвищенні тиску в баках вище припустимого, а також при перевірці від кнопки "ЗАПРАВКА"
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	1 – пожежний кран двигуна №2;

2 – зворотний клапан;

3 – струминний насос;

4 – штуцер консервації;

5 – трубопровід з обмежено-рухливими з'єднаннями;

6 – сигналізатор тиску;

7 – кран зливу палива;

8 – зворотний клапан;

9 – жиклер;

10 – міжбаковий зворотний клапан;
11 – міжбаковий зворотний клапан;
	12 – сигналізатор тиску;

13 – зворотний клапан;

14 –електропривідний насос 
ЭЦН-75Б, що підкачує;
15 – міжбаковий зворотний клапан;

16 – струминний насос;

17 – датчик паливоміра;

18 – дренажний відсік;

19 – консольна частина витратного 
відсіку;

20 – насосний відсік (складова частина витратного відсіку);
	21 – датчик паливоміра з сигналізатором резервного залишку, компенсатором і датчиком температури;

22 – передрозхідний відсік;

23 – датчик паливоміра з сигналізаторами ЦЗ і закриття заслінки;

24 – датчик паливоміра з компенсатором і датчиком температури;

25 – пожежний кран ДСУ;

26 – зворотний клапан;

27 – штуцер консервації;

28 – кран кільцювання.


Рис. 4.23. Принципіальна схема системи виробітку палива.
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Позначення на покажчику  І:

1 – сектор жовтого кольору;
2 – сектор зеленого кольору;

А, В, С – сегменти початку виробітку палива з відповідних відсіків:

АВ – виробіток з передрозхідного відсіку;

ВД – виробіток з витратного відсіку;

ВС – виробіток з консольної частини витратного відсіку;

СД – виробіток з насосного відсіку.
Рис. 4.24. Розміщення органів керування, контролю і сигналізації паливної 
системи на щитках, приладових дошках і пультах керування в кабіні літака.
Таблиця 4.7
	Органи керування, індикації та контролю
	Функціональне призначення

	Верхня панель верхнього пульта

	Щиток "Пожарные краны"

	Два перемикачі під ковпачками з положеннями:

– "ОТКР"

– "ЗАКР"
	Керування пожежними кранами двигунів:

– відкриття крана

– закриття крана

	Світлосигналізатори "1 ВІДКРИТО 2" з зеленими світлофільтрами 
	Світлосигналізація відкритого положення крана 

	Світлосигналізатори "1 НЕ ЗАКРИТО 2" з жовтими світлофільтрами
	Світлосигналізація незакритого положення крана

	Пульт ПКУ-140 "ТОПЛИВО"

	Кнопка-табло з фіксацією і з сигнальними полями:
– зеленого кольору

– "КОЛЬЦ" жовтого кольору
	Керування краном кільцювання

При відкритому крані горить зелене поле

	Чотири кнопка-табло з фіксацією "№ 1 НАСОС №2" з сигнальними полями:

– зеленого кольору 

– "ОТКАЗ" жовтого кольору 
	Керування насосами, що підкачують

– сигналізація наявності тиску палива за насосом

– сигналізація відсутності тиску палива за насосом при включеному насосі

	Два світлосигналізатори "РАСХ ОТСЕК" з жовтими світлофільтрами 
	Сигналізація залишку палива (750 кг в відповідному витратному відсіку 

	Два світлосигналізатори "ОСТАТОК" з жовтими світлофільтрами
	Сигналізація залишку палива (35 кг в відповідному баку 

	Два цифрові індикатори 
	Цифрова індикація кількості палива в відповідних баках у кг 

	Щиток запуску ВСУ

	Перемикач під ковпачком з положеннями:

– "АВТ"

– "ЗАКР"
	Керування пожежним краном ДСУ:

– відкриття крана

– закриття крана

	Світлосигнальні табло:

– "ТОПЛ НАСОС"

– "НЕТ ДАВЛ ТОПЛ"

– "ПОЖАРНЫЙ КРАН ВСУ ОТКР" з зеленим світлофільтром

– "ПОЖАРНЫЙ КРАН ВСУ НЕ ЗАКР" з жовтим світлофільтром
	Сигналізація роботи паливного насоса ДСУ (сигналізує про наявність тиску палива за насосом)

Сигналізація величини тиску палива на вході в ДСУ нижче 0,3 кгс/см2
Сигналізація відкритого положення пожежного крана на ДСУ

Сигналізація незакритого положення пожежного крана ДСУ

Примітка – Одночасна відсутність сигналізації відкритого і незакритого положення крана свідчить про його закрите положення.

	Права панель верхнього пульта

	Два перемикачі "ТОПЛИВОМЕР (Л, П)" об'єднані планкою з положеннями:

– "ТОПЛИВОМЕР (Л, П)"

– "ОТКЛ"
	Включення паливоміра:

– паливомір включений

– паливомір відключений 


Продовження таблиці 4.7
	Нижня панель верхнього пульта

	Сигнальні табло з жовтими світлофільтрами:

– "ДВИГ 1 (2) – ДАВЛ ПОДКАЧ НЕТ"

– "ДВИГ 1 (2) – ТОПЛ ФИЛЬТР"

– "ТОПЛ СИСТ – НЕИСПР" 

– "t ТОПЛ НИЗКАЯ"

– "РЕЗЕРВ ОСТАТ ТОПЛ"
– «ДИСБАЛАНС ТОПЛ»
	Сигналізація величини тиску палива на вході в відповідний двигун нижче 0,3 кгс/см2
Сигналізація засмічення паливного фільтра відповідного двигуна

Сигналізація несправності електричних кіл в вимірювальної частині ТИС-140
Сигналізація зниження температури палива в баках до величини, установленої галетним перемикачем 
"t СИГНАЛИЗАЦИИ"

Сигналізація резервного залишку палива (187 кг на двигун
Сигналізація дисбалансу палива в баках правого і лівого напівкрила

	Правий пульт передпольотної підготовки

Пульт контролю температури ПКТ-140

	Щиток "Контроль топливомеров"

	Цифровий індикатор "t ТОПЛИВА (С"
	Індикація найменшої температури палива в баках

	Галетний перемикач "t СИГНАЛИЗАЦИИ"
	Установка сигналізуючого мінімально-припустимого значення для температури заправленого палива

	Кнопка "МИН"
	Перевірка каналу виміру кількості та температури палива. При натисканні кнопки на цифрових індикаторах кількості палива (на ПКУ-140) і температури палива (на ПКТ-140) – нульові значення в усіх розрядах

	Кнопка "МАКС"
	Перевірка каналу виміру кількості та температури палива. При натисканні кнопки на цифрових індикаторах кількості палива (на ПКУ-140) і температури палива (на ПКТ-140) – цифри "8" в усіх розрядах 

	Кнопка "РЕЗЕРВ ОСТАТ КОНТР t ТОПЛ" 
	Перевірка автоматичної частини ТИС-140 і каналу виміру температури палива. При натисканні загорається табло "t ТОПЛ НИЗКАЯ " і через 20 секунд на 3-5 секунд загорається табло "РЕЗЕРВ ОСТАТ ТОПЛ"
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Рис. 11. Електрична схема датчика 

вільної води ДСВ.
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Рис. 1. Датчики                     Рис. 2. Електрична схема датчика паливоміра типа ДТ.
ДТ-140-2, ДТ-140-4,

ДТ-140-5, ДТ-140-7, ДТ-140-8, ДТ-140-9, ДТ-140-10, ДТ-140-11.
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Рис. 3. Датчик                     Рис. 4. Електрична схема датчика паливоміра
ДТК-140-1.                                            з компенсатором ДТК-140-1.
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Рис. 7. Функціональна схема світловодного сигналізатора рівня ССУ.
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Рис. 6. Електрична схема датчика паливоміра
з сигналізатором ДТС-140-3.
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Рис. 9. Електрична схема датчика паливоміра
з сигналізатором і компенсатором ДТСК-140-6Л(6П).
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Рис. 14. Пульт контролю і управління ПКУ-140.
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Рис. 15. Структурна схема ТИС-140.
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Рис. 18. Структурна схема пульта контролю і управління ПКУ-140.
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Рис. 19. Структурна схема пульта контролю температури ПКТ-140.
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Рис. 20. Структурна схема ПКУЗ-140.
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Рис. 16. Структурна схема БТИ-140М.





Рис. 17. Структурна схема БР-140М
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Рис. 8. Датчик 
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Рис. 5. Датчик 
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Рис. 10. Датчик ДСВ.
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Рис. 12. Блоки БТИ-140М і БР-140М.





Рис. 13. Пульт ПКТ-140.
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