(Л6)   3.4. Призначення і технічні характеристики агрегатів системи електропостачання змінного струму змінної частоти
До складу системи електропостачання змінного трифазного струму змінної частоти в якості джерел ЕЕ входять два генератори змінного трифазного струму
30030-140 потужністю по 40 кВа, встановлені на маршових двигунах, і трифазний синхронний генератор ГТ16ПЧ8ЕД потужністю 16 кВа, який приводиться в обертання від двигуна ДСУ.

Для забезпечення нормальної роботи генераторів 30030-140 в системі використовуються два блоки регулювання, захисту та управління 2438-140 і два блоки трансформаторів струму 20736-140.
Нормальну роботу генератора ГТ16ПЧ8ЕД забезпечують блок регулювання, захисту та управління БРЗУ115ВО-2с і два блоки датчиків струму БТД16К.
Захист від включення на борт аеродромного джерела змінного трифазного струму при зворотному порядку чергування фаз цього джерела здійснюють блок чергування фаз БЧФ-208 і трансформатор ТТА1-115-400.
Генератор 30030-140.
Генератор 30030-140 призначений для перетворення механічної енергії маршового двигуна літака в електричну енергію змінного трифазного струму напругою 120/208 В частотою 340-515 Гц і живлення споживачів цією електроенергією.
Конструкція генератора 30030-140 складається з каскадного з'єднання трьох безконтактних електричних машин, розташованих в одному корпусі на одному валу. До складу генератора входять:
– генератор трифазного струму на постійних магнітах (ГПМ) – підзбудник;
– генератор трифазного струму з обмоткою збудження, що живиться від ГПМ через регулятор напруги блоку 2438-140 – збудник;
– генератор змінного струму, якій являє собою чотириполюсний безконтактний синхронний генератор трифазного змінного струму, обмотка збудження якого живиться через обертовий діодний випрямляч від задаючого генератора;
– трансформатор струму диференціального захисту.
Принципова схема трифазного синхронного генератора 30030-140 приведена на рис. 3.15.

Трифазні обмотки ГПМ (підзбудника), збудника і генератора змінного струму з'єднані "зіркою".

Постійні магніти ГПМ (S-N), трифазна обмотка збудника, обертовий діодний випрямляч і обмотка збудження генератора змінного струму розташовані на роторі.

Трифазна обмотка ГМП, обмотка збудження збудника і трифазна обмотка генератора змінного струму, трансформатор струму диференціального захисту, фільтр і клемна колодка розташовані на статорі.
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Рис. 3.15. Принципова схема трифазного синхронного генератора 30030-140.

При обертанні ротора постійні магніти (S-N) наводять в трифазної обмотці ГПМ (підзбудника) напругу змінного струму, частота якого пропорційна частоті обертання ротора генератора (авіадвигуна). Трифазна напруга з обмоток ГПМ (підзбудника) через контакти (1, 2, 3) електричного з'єднувача J1 генератора надходить до блоку регулювання, захисту і керування 2438-140, де випрямляється, фільтрується, регулюється і через контакти (4, 5) з'єднувача J1 генератора підводться до нерухої обмотці збудження збудника. При цьому в трифазній обертовій обмотці збудника, наводиться напруга змінного струму, який випрямляється в обертовому діодному випрямлячі, і вже у 
вигляді постійного струму протікає по обмотці збудження генератора змінного струму. Цей струм утворює магнітний потік, який обертається і наводить в трифазної обмотці генератора змінного струму напругу 120/208 В частотою 340-515 Гц (визначається частотою обертання вільної турбіни авіадвигуна). Трифазна напруга 120/208 В змінного струму через контакти (А, В, С) клемної колодки генератора подається на шини Г1(Г2) розподільчої мережі СЕП літака.
Трансформатор струму диференціального захисту (рис. 3.15) разом з блоком трансформаторів струму 20736-140, який встановлений в ЦРУ 115/200В генератора, забезпечує диференціальний захист від струмів короткого замикання в генераторі або його фідері (роботу системи диференціального захисту розглянемо при вивченні блоку трансформаторів струму 20736-140).
Генератор 30030-140 встановлений на фланці перехідника заднього редуктора двигуна і кріпиться до редуктора стрічковим хомутом.
Основні технічні характеристики генератора 30030-140:
– номінальна потужність 
  
 – 40 кВа;
– номінальна напруга трифазного струму  
 – 120/208 В;
– частота струму

  від 340 до 515 Гц.
Блок регулювання захисту та управління 2438-140.
Блок 2438-140 призначений для підтримки напруги генератора 30030-140 в заданих межах, захисту та управління роботою каналу генератора.
Блок забезпечує:
а) включення генератора на бортову мережу, якщо виконані умови:
– вимикач генератора включений;
– напруга генератора знаходиться в межах від 101,5 до 137 В;
– частота струму перевищує 315 Гц;
– диференційний захист справний;
– відсутній обрив фаз;
б) відключення генератора від бортової мережі та відключення збудження генератора при:
– досягненні напруги будь-якої фази величини:
• 137 В – з витримкою часу від 0,7 до 1,1 секунди;
• 210 В – з витримкою часу 60 мс;
• 101,5 В – з витримкою часу 6 ± 1 секунда;
– обриві фази – з витримкою часу до 3 секунд;
– несправних діодах – з витримкою часу від 2 до 3 секунд;
– короткому замиканні в межах диференціальної захисту – без витримки часу;
в) відключення генератора від бортової мережі при частоті струму:
– 315 Гц – з витримкою часу 6 ± 1 секунда;
– 305 Гц – без витримки часу;
г) підтримання фазної напруги генератора в межах 113,6 – 118,4 В.
Блок складається з наступних основних функціональних вузлів, розміщених в прямокутному корпусі:

•  обслуговування;

•  регулювання напруги;

•  виявлення несправності;

•  логіки;

•  живлення.

На лицьовій панелі блоку розміщений кнопковий вимикач «ССSW» і червона індикаторна лампа «СС», які використовуються для перевірки працездатності 
елементів захисту при непрацюючому генераторі (вбудований контроль). При натисканні кнопкового вимикача «ССSW» загорається червона лампа «СС» і запускається схема тестування, яка активізує всі захисні елементи. Ці елементи посилають сигнали, що характеризують їхній стан у схему обслуговування. Якщо елементи захисту справні, червона лампа «СС» гасне через (7 ± 1,4) секунди (визначається максимальною тимчасовою затримкою захисту). Розташовані на лицьової панелі магнітні індикатори "GEN", "GCU", "DP" сигналізують про несправність генератора 30030-140, блока 2438-140 і блока трансформаторів струму 20736-140, відповідно. Зняття цих сигналів проводиться кнопковим вимикачем "RESET", розташованим на цій же панелі.

Встановлені блоки 2438–140 між 24 і 25 шпангоутами по лівому та правому бортах під підлогою.
Блок трансформаторів струму 20736-140.
Блок трансформаторів струму 20736-140 є датчиком диференціального захисту і призначений для захисту генераторів 30030-140 і його силових проводів від коротких замикань.
В основу диференціального захисту кожного генератора покладений принцип компенсації напруг двох зустрічно включених трансформаторів, одним з яких є блок 20736-140, а другим – трансформатор струму, вбудований в генератор 30030-140.
Напруги в трансформаторах струму наводяться електромагнітними полем, що створюється змінним струмом силових проводів генератора, які проходять через спеціальний отвір в блоці 20736-140 і через вбудований в генератор трансформатор. Трансформатори струму підключені до блока 2438-140.
При відсутності короткого замикання всередині зони захисту від генератора до блоку 20736-140 по обмотках трансформаторів протікають рівні за величиною струми фаз генератора і створювані трансформаторами однакові за величиною і зустрічно спрямовані напруги взаємно компенсуються. При короткому замиканні в зоні диференціального захисту баланс напруг порушується і результуюча напруга поступає в систему захисту БРЗУ для відключення генератора.
Блоки 20736-140 встановлені в лівому і правому ЦРУ 115/200В таким чином, що проводи фаз генератора входять в отвори корпуса блоку з боку, на якій нанесено маркування «А1», «В1» і «С1», а виходять для приєднання до контакторів з боку, маркованого «А2», «В2» і «С2».
Генератор ГТ16ПЧ8ЕД.
Генератор ГТ16ПЧ8ЕД призначений для живлення частини споживачів електроенергії змінного трифазного струму напругою 115/200 В частотою 400 Гц.
Генератор являє собою каскад з трьох безконтактних електричних машин, розташованих в одному корпусі, і складається з:
– трифазного підзбудника зі збудженням від постійних магнітів, що обертаються;
– трифазного збудника;

– блоку діодів, що обертається (випрямляча);
– основного трифазного синхронного генератора, що представляє собою шестиполюсну трифазну синхронну безконтактну машину.
Трифазні обмотки підзбудника і основного генератора з'єднані «зіркою».
Функції, виконувані підзбудником, збудником і основним генератором аналогічні функціям, що виконуються ГПМ, ЗГ і ОГ в генераторі 30030-140.
Генератор встановлений на двигуні ДСУ.
Основні технічні дані генератора ГТ16ПЧ8ЕД:
Номінальна потужність 
– 16 кВа;
Число фаз 
– 3;
Номінальна напруга 
– 120/208 В;
Номінальна частота 
– 400 Гц.
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Блок регулювання, захисту і управління БРЗУ115ВО 2с.
Блок регулювання, захисту і управління БРЗУ115ВО 2с призначений для підтримки напруги генератора ГТ16ПЧ8ЕД в заданих межах, захисту та управління роботою генератора.

Блок виконує наступні функції:
1. Управління:
а) включення (відключення) збудження генератора при виконанні (не виконанні) таких умов:
– наявність сигналу включення вимикача генератора;
– частота знаходиться в межах від 380 до 420 Гц;
– відсутність спрацьовування будь-якого із захистів;
б) включення (відключення) контактора навантаження генератора при виконанні (не виконанні) таких умов:
– наявність збудження генератора;
– фазна напруга генератора знаходиться в межах від 108 до 129 В;
– позитивний результат самоконтролю.
2. Захисту:
а) від короткого замикання в межах диференціального захисту – без витримки часу;
б) від підвищення напруги вище 129 В з оберненозалежною вольт-секундною характеристикою з наступними значеннями витримки часу:

– 132 В – 5 - 6 секунд;
– 140 В – 0,2 - 1,4 секунди;
– 150 В – 0,1 - 0,8 секунди;
в) від зниження напруги нижче 101 В з витримкою часу 6±0,9 секунди;
г) від роботи при повністю відкритому регуляторі напруги і від нульової послідовності в напрузі генератора більше 3±1,5 В з витримкою часу 6±0,9 секунди;

д) від відхилення частоти нижче 370 Гц або вище 430 Гц з витримкою часу 6±0,9 секунди;
е) від сильного підвищення частоти (вище 465 Гц) без витримки часу;
ж) від сильного зниження частоти (нижче 335 Гц) без витримки часу.
Примітка. Захист по пунктах «а-е» – незворотний. Розблокування здійснюється короткочасним відключенням та включенням вимикача генератора ДСУ; захист за пунктом «ж» – оборотний.
3. Контролю:
а) якості електроенергії;
б) справності захисту блоку;
в) справності регулятора напруги.
Функціональні елементи блоку розміщені в корпусі прямокутної форми, який встановлений на амортизаційній рамі РМ-БРЗУ115В0-1 між шпангоутами 25 і 26 під підлогою.
Блок датчиків струму БДТ16К.
Блок датчиків струму БДТ16К є датчиком диференціального захисту і призначений для захисту генератора ГТ16ПЧ8ЕД і його силових проводів від короткого замикання. Принцип дії диференціального захисту аналогічний принципу дії блоку трансформаторів струму 20736-140.
У системі захисту застосовані два блоки БДТ16К, через один з яких встановлений в РУ 115В ДСУ, проходять проводи фаз генератора до контакторів його включення на ділянці бортової мережі, а через інший – проводи «нульових» кінців фаз генератора, сполучених з корпусом літака після виходу їх із БДТ16К. Цей блок встановлений на шпангоуті № 40.
Блоки БДТ16К встановлені таким чином, що проводи від генератора входять в отвори корпусів блоків з боку, маркованого «ВІД ГЕНЕРАТОРА А, В, С».
Обмотки трансформаторів підключені до блоку БРЗУ115В0 2с.
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3.5. Електропостачання змінним струмом від аеродромного джерела
Аеродромне джерело має такі особливості підключення на бортову мережу (рис. 3.2):
1. Аеродромне джерело підключається на всю бортову мережу змінного струму змінної частоти при відключених основних генераторах і генераторі ДСУ. К шинам Г1 і Г1-1 – через замикаючі контакти контактора (201-К3) та замкнуті контакти контактора (201-К1). К шинам Г2 і Г2-1 – через замикаючі контакти контактора (201-К6) і замкнуті контакти контактора (201-К8), а к шинам Г2-2 – через замикаючі контакти контактора (201-К9).

2. При працюючому одному з основних генераторів аеродромне джерело підключається на той борт, де немає працюючого генератора (підключення здійснюється аналогічно пункту 1).
3. При включенні обох основних генераторів аеродромне джерело автоматично відключається від усіх шин розмикаючими контактами контакторів (201-К1) і (201-К8) і переводиться в резерв на випадок відключення одного або обох генераторів.
4. При включенні генератора ДСУ аеродромне джерело автоматично відключається від шин Г1-1 розмикаючими контактами контактора (201-К4) і шин Г2-1 розмикаючими контактами контактора (201-К5), а також від живлення ВУ2 розмикаючими контактами контактора (202-К1) і ВУ3 контактами контактора (202-К5).
Передбачено включення аеродромного джерела тільки для живлення ВУ3 через замикаючі контакти контакторів (202-К5) і (302-К10). При цьому ВУ3 підключається тільки на шину заправки паливом через автомат захисту і управління АЗУ3 та замикаючі контакти контактора (302-К16).
Підключення аеродромного джерела і роботу СЕП змінного струму розглянемо по принципіальної схемі управління генератором ДСУ і аеродромним джерелом, наведеної на рис. 3.10.
Кабель аеродромного джерела змінного струму приєднується до штепсельного рознімання аеродромного живлення ШРАП 340с (на рис. 3.10 рознімання ХР1). Трифазний змінний струм аеродромного джерела через автомат захисту F21 поступає на трансформаторно-випрямний пристрій (трансформатор Т1 (ТТА1-115-400) з діодами 
V3-V8) і перетворюється в постійний струм напругою 27 В. З виходу випрямного пристрою напруга 27 В через автомат захисту F22, замкнуті контакти "Е-F" рознімання ХР1 (замикаються при приєднуванні кабелю аеродромного джерела) подається на контакт 1 з'єднувача блока чергування фаз БЧФ-208. При нормальному чергуванні фаз в блоці БЧФ-208 спрацьовує реле, яке замикає контакти 1 і 2 блока, і напруга 27 В надходить на реле К8 і перемикач аеродромного джерела S2 «АЭР 115В» – «АЭР 27В».

Реле К8 спрацьовує, і контактами (6-5) замикає коло подачі напруги 27 В на контактор К5 по колу – «+» випрямного пристрою (V3-V8), автомат захисту F22, замкнуті контакти (6-5) реле К8, замкнуті контакти (5-4) реле К7, контакти (6-5) реле напруги К15 (замикаються при заправці паливом від аеродромного джерела) і обмотка контактора К5. Контактор К5 забезпечує живлення системи заправки паливом від шин основних генераторів, або від шин генератора ДСУ, або від аеродромного джерела (підключає випрямний пристрій ВУ3 до одного з цих джерел електроенергії). В даному випадку контактор К5 підключає ВУ3 на живлення від аеродромного джерела без включення перемикача S2 в положення «АЭР 115В».
При зворотному порядку чергування фаз реле блока БЧФ–208 не спрацьовує і підключення аеродромного джерела до бортової мережі не буде здійснено.
Підключення аеродромного джерела на бортову мережу здійснюється установкою перемикача S2 в положення «АЭР 115В». При цьому спрацьовує реле К7 (рис. 3.10) і реле К10 (рис. 3.9 – управління основними генераторами).

Реле К7 (рис. 3.10) спрацьовує і:
– замикаючими контактами (2-3) включає контактор К6 (рис. 3.9), що підключає аеродромне джерело до шин Г2 через автомат захисту F20 (рис. 3.10);
– замикаючими контактами (5-6) включає контактор К3 (рис. 3.9), що підключає аеродромне джерело до шин Г1 через автомат захисту F19 (рис. 3.10);
– замикаючими контактами (17-18) включає табло (Н2) "АЭР 115 В" і світлосигналізатор (Н3), розташований поруч зі ШРАП-340с;
– розмикаючими контактами (5-4) розриває коло включення контактора К5, чим блокує підключення випрямного пристрою ВУ3 до аеродромного джерела;

– розмикаючими контактами (14-13) розриває коло живлення табло "ПТ3 ВКЛЮЧИ";
– розмикаючими контактами (10-11) розриває коло живлення табло "ПОСТ. ТОК ПРОВЕРЬ";
– розмикаючими контактами (7-8) розриває коло живлення табло "ПЕРЕМ. ТОК ПРОВЕРЬ".
Реле К10 (рис. 3.9) включає контактор К9 по колу – шина АВШ1 (ЦРУ 27В лів.), автомат захисту F6, контакти (3-2) реле К10, обмотка контактора К9. Контактор К9 спрацьовує і з'єднує шини Г2-2 (ЦРУ 115/200В прав.) через автомат захисту F4 з шинами Г2 (ЦРУ 115/200В прав.)
Шини Г1-1 (ЦРУ 115/200В лів.) через автомат захисту F11 з'єднані з шинами Г1 (ЦРУ 115/200В лів.) контактором К4 (рис. 3.9), а шини Г2-1 (ЦРУ 115/200В прав.) через автомат захисту F15 з'єднані з шинами Г2 контактором К5 (рис. 3.9). Таким чином, аеродромне джерело підключається на всю бортову мережу змінного струму змінної частоти.
Блок чергування фаз БЧФ-208
Блок чергування фаз БЧФ-208 призначений для захисту від включення на борт аеродромного джерела змінного трифазного струму при зворотному порядку чергування фаз цього джерела.

При підключенні до ШРАП-340с аеродромного джерела його напруга через автомат захисту F21 (рис. 3.10) надходить на трансформаторно-випрямний пристрій (трансформатор Т1 і діодний випрямляч V3-V8) і в БЧФ-208.

При прямому чергуванні фаз (А-В-С) в БЧФ-208 спрацьовує реле, контакти якого замикають коло контактів 1-2 рознімання БЧФ-208. Напруга 27 В постійного струму з виходу трансформаторно-випрямного пристрою через автомат захисту F22, перемичку між контактами Е і F ШРАП-340с (розташовану в розніманні аеродромного джерела) надходить на реле К8 і через перемикач S2 (якщо він встановлений у положення 
«АЭР 115 В») – на реле К7.

При зворотному порядку чергування фаз реле в БЧФ-208 не спрацьовує і підключення аеродромного джерела до бортової мережі не відбудеться.

Встановлений блок БЧФ-208 в РУ 115/200В обтічника.
Трансформатор ТТА1-115-400
Трансформатори призначені для забезпечення включення аеродромного живлення і випрямних пристроїв (при відсутності акумуляторів) від аеродромного джерела. Завдання трансформаторів – пониження трифазної напруги 115/200 В до 28 В. Знижена напруга випрямляється в випрямлячі і надходить на комутаційну апаратуру в ланцюгах керування.

Середньодіюче значення випрямленої напруги 24 В. При відсутності напруги в одній з фаз аеродромного джерела середньодіюче значення падає до 16 В і включення аеродромного джерела і випрямних пристроїв стає неможливим.
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Рис. 3.2. Структурна схема СЕП літака.
[image: image5.png]Caa Caa Ha BY3 Ha K31
& =i A (024.30.00 puc. 8)
> 4% > ‘FE"] 2[ 8] 4[10) 61 @FABM AP 1188
D D +] D
I I I I 201-K5 s 201-K4 — K5 E_:}' s = A F23
[C1Jc2 caea 5 1 5P| 15 9] s 1
. F5 F4 3
e C | L RN J Ha BY
B 53 S 43 'sunuu- -m'rmn. 23 28
LIPY 115/200B npas. 115/2008 npas. | e _T'IIT'T 33.64-E8
1234 56 i Wikt 12 N e | K15 © 13 -
: F50 Cl : ] Cl | l 8= Ha tabno
6 | F7 | F8 ~ '_-—_m’ﬂ_' T3 sxmoum™
SIS, : B ) B[ ] P UG 89 s
S 1 p#e.8) “———— g \ ke A\  Fi18 a 5 I Ha vabno
] R1 T Jauep Al J Al ] | ] S 1ﬂ1’1_0| "MocT. Tox Nposeps”
z oA B HanNpPAXeHUs [ =2 Y E) F19 zZs 2 ‘
= £3 1 2|0 FI0 ===\ F9 Fe=—3——\ FI2 2 |. o TSRO o
= ~C- frets o ' 34\“7 -—.} Ihrrmue oz!«.zﬂf{opmm 8 v 8peM. TOX NpoBeps
: . une 10
5 5 - baok | 8 e oy & b +278 npu ' _ | Ny | YT o
21 . 1216 110 4 |8 [ 2} 8] af10) 6[12 e | s
X2 6 543 21 e - K1 -/—g_.. e e 3 R Bacn. NUTEMME Wi
I I 2 115 317 Ih K3 1| 71 31 9| 5] 11 W 1, IJ 2 o A3P 115/2008
P b i i 115/2008 nes. > . "
10— K|2|:-I:_|——VT ] [ upy ~oma| 6, . LH
1 6 W S - F13 A B C 7 | A%
: :1 | Ha BY2 P CLPAN 278 | . m K7
2 " A3P 1158
3 S1 1 [
5 “Orxn” g —§E}~ - 201-K7 5 Lf'_____g _
o
4 D7 19 LUPY 27B npas. AR
— Teey| 2\r ASLLI2 e 1 &
" £ _1? m LT T -
A ra S 201-K2 f17 20i-k2  201-K7 K8 F22
11 8xn K13 (puc. 4) - "
e 3 gg'q.; 12 15 18]15 | ZL JS -
! I l I ! | l F21
Z8 Vi T T X &< J x - - "::;m’:!:g::z:: ™ LILLIXD o ® X 2 ]:— e ik S - P - S L1 VSAAV4ZA VS
e 35388588 = 83 FFERNE585 S889K5288388 34895 2| " " ‘ ey | il
33.64-E8 L 2 '
o F1 F2 41 46 1 -
o - Bnok BP3Y 115 BO-2¢ F14 F16 201-F28 l S
V6
Aawzﬁmmﬁ wwzm [4:5y4el @b ABLU2 gﬁg ABLU1 Xy 3 S
UPY 278 npas. UPY 27B nes. - Pama PM 115 8O-1 UPY 278 npas. UPY 27B npas.  LIPY 278 nes. 3::;&
' [1 2 cBAl '
XP1 -
B . BYD-2
B [N _C B A _E F] Kheg0s £5
H1 15306

Puc. 5. MpuHumMnmnaneHasa cxema ynpaesneHus reHeparopom BCY w
a3p0oaPOMHBIM NCTOYHUKOM

27




Рис. 3.10. Принципова схема управління генератором ДСУ та аеродромним джерелом.
[image: image6.png]UPY 115/200B nesoe Wwnkb 1-1

WwnHb M1
UPY 115/200B nesoe 5 : s e
1 B C ] B
7 C ] C
_E_B élo _22 12 1 g 2: K4 K5 2’2 1 5’12 1&10
TR o ;}}- 1—/7 AL
3amep Hanpsox. M1
—_—
\ | +278 npu S
3amep Hanpsx. F11 vy ¢ eefBOY | T ) 3amep Hanpsx.
J
G1 E2 Ot I BCY
bnok /-
20736-140 : 7P‘ N \
A1 N1 a2 A \
A
B B1 B2 2@ . <
b Cl C2 1019 ) N
N
N 4.\.3 3 OrA3P { €
lenepaTop [A B C D| E2.xS1 131}1 ) 115/2008 L
30030-140 = bR > < H3
N1 ]
% M oren”
Aupdepen 1 Mo’ PR 2222;“'):?" H2 b
UManbHas |2 sawcFt o8 i 33.64-E13
TokoBas |3 K3 AP 115/2008 A3P 115/2008 B5a
el L. A 146 3364-E6 =
% bBY ]
3 2424 27B npu A§7PB 1?2% sAT [Byn. nuTanus ot T, 75
0B rexep™+"| 4 UpPy 278 L BxJ1. chy 14 A iy %—?
OB reHsp™" 5 ~OTKN” rA——*—T 7 BY3
! 202-K7 - B BYP <——}
adaTenb 3 S
G‘ F5 ® ZTB axa.
' T T % % 1] 1 % X g 17 ha 3_ %_
- p— PR — - e — B R 8 — — — — — — —— — —
EIXSTor 8h A W 3 6A '8 68 178 98 28 18 48 BB M B B E_EI' 4h sl 8 712’,:10 151318l 116 2 160 bat e Th
=t 5 Zelz] |5] | |8 IEREN2EE K2 | I
25 G+ 1alalee Sl 8] |&l g [& i —T
23| [afsl, 2228 Ll Plesll (235 g 1E |2 oov220d LY
gﬂ = =4 A Rt ol e g>~ -3l N Nl N s(3-13 5 ; z Puc.6 Z5 V1 . ] W17 V2
‘:§ ES%EEEE 5§ %EEEE 9;%"- §. é § i 5 |2 18
mim
22 | [SIoRslslslsl 1212 lalslslsls! EReld] 8] 2l |e F26 f F12 7 Fes %) -%- F?"'—éf_?-'“F?F{]’ﬂww F13 F2if
11 €14 6 531_1 3

Puc. 4. MNMpuHuMnmaneHasa cxema ynpasneHns OCHOBHbIMUW reHepaTopamm

LPY 115/200B npasoe LWunHL [2-1

UPY 11572008 npasoe WnHbi 2

UPY 115/2008 npasoe Wunbi 12-2

]

B

1

Bnok 2438-140

ABLU?2 B3

UPY 27 npas.

UPY 27 nes.

ABLL1 &

UPY 27 nes|

K11

K12

— o

6

| K13

202-iK2

ABLU2 B B& ABLL1
UPY 27 npas. LPY 27 nes.

ABLL1

Y
Ha 8kn.NOC onepeH.

5y 3amep Hanpsx.l2
\ \
E3
bnok [] [] G2
20736-40 F3 pa 4 pos
A2 N2
B2 B1 A
c2 Ci e
F—IN
DC
[ B Al E3XS leHeparop
30030- 140
278 Ha BKN. G2.xS2 N2
nuT. BY3
OT WKH "2 1 lnuddepen-
A 2 lumansHan
3 | voxosan
4| 3aumma
S2 4108 reHep'+"
LIPY 27B nes "OTkn” 5i0B r?Hep'_'
ABLLIH 1.2 '2 Nonsosby-
i " anTens
F21‘) =y 3
2 2A 214 188 7B 481828 BIBEE 16310BIA 1A 14 1N BA A 4 A A @2X51
8 o < 3] a «© oot o Pol Py
BN EIRE 2| | S5 3ERE LI T 3
o3 —~ ™ ] ~ i R I . . z 1=
2l 12| |8 |8 |(2l2Cl8dy| | (B|E glelslsl |ddl | g5
o |3 |& = AN ENREEHHHEREEREE
| g SEEIEEEE] [2lBEEIEIC|2 22 | &8
] =3 g 5 ;mmft_lsg sdmmEEﬁmm E-g:
HEEE & cC 1616166212 | |&|Elslsls|51[C1° | £¢
B 2438-140
15320





Рис. 3.9. Принципова схема управління основними генераторами.

